"4 matematica é o alfabeto com gue Deus escreveu o mundo”
Galileu Galilei

N

FISICA

Quando precisar, use 0s seguintes valores para as constantes:
Aceleracio local da gravidade g =10m/s’. Constante gravitacional universal G = 6,67x10™" m® kg ™*.87

Velocidade da luz no vacuo ¢ =3,0x10° m/s. Constante de Planck reduzida # =1,05x10"* J.s.
Permeabilidade magnética do vacuo p, = 4nx10~" N.A. Carga elétrica elementar e =1,6x107°C.
Massa do elétron m, =9,1x10"* kg. Constante eletrostatica do vacuo K, =9,0x10°N.m*.C~2.

O sistema de unidades atbmicas de Hartree € bastante Gtil para a descricdo de sistemas quanticos microscopicos. Nele, faz-se com
que a carga fundamental e, a massa do elétron m,, a constante eletrostatica do vacuo K, e a constante de Planck reduzida 7 sejam

todas numericamente iguais a unidade. Assinale a alternativa que contém a ordem de grandeza do valor numérico da velocidade da
luz no vacuo ¢, nesse sistema de unidades.

a) 10°

b) 10?

c) 10*

d 10°

e) 10°

Resolucéo:

As grandezas unitarias podem ser expressas da seguinte forma em unidades SI :

e=16x10"C

m, =9,1x10"*'kg

k, =9,0x10°kg m*s*C

h=1,05x10*kgm?s™
Logo:
e, (1L6x107)9,0x10° o7 km/s 7 g
o 1,05x10% b w57

2 2
&5 _o104x10°mst > am /s =+ &Ko
7 21,94x10° 7

Velocidade da luz no vacuo:

3,0x10° e,
21,94x10° &
Ordem de grandeza: 10°

2
ek,

C=30x10°m/s= =1,37x102T

Alternativa B

Um trem parte do repouso sobre uma linha horizontal e deve alcangar a velocidade 72 km/h. Até atingir essa velocidade, o
movimento do trem tem aceleracdo constante de 0,50m/s®, sendo que resisténcias passivas absorvem 5,0% da energia fornecida
pela locomotiva. O esforco médio, em N. fornecido pela locomotiva para transportar uma carga de 1,0 ton é

a) 2,5x10%

b)  4,8x10%
c) 5,0x10%
d) 5,3x10%
e) 1,0x10%



Resolucao:

V,=0 v=20m/s a=0,50m/s’

Variagdo da energia cinética:
3902

AE, :W =2,0x10°J

Distancia percorrida no processo:

2
20 =4,0x10*m

vi=v:+2ad =d=
Trabalho realizado pela locomotiva, considerando 5,0% de perdas:
0,95t = AE, = 0,95- F -4,0x10° = 2,0x10°

F =5,3x10°N

Alternativa D

Unia bola de gude de raio r e unia bola de basquete de raio R sdo langadas contra uma parede com velocidade horizontal v e com
seus centros a uma altura h. A bola de gude e a bola de basquete estdo na iminéncia de contato entre si, assim como ambas contra a
parede. Desprezando a duracdo de todas as colisdes e quaisquer perdas de energia, calcule o deslocamento horizontal AS da

bolinha de gude ao atingir o solo.
g
Pﬁ\:

AS

a) 3v M b)3v Z(h—_r) C) v 2(h—r) d) v 2(h_2r) e) v 2(h—R—r)
g V g \/ g g 9

Resolucéo:
Como, inicialmente, ndo ha velocidade relativa entre as bolas, podemos separar o processo em 2 colisdes:
)  Colisdo elastica da bola de basquete com a parede:

S

- v
—
Antes Depois
I1) Coliséo entre as bolas:
M M
m m
-~ i
!
B e
v u
Antes Depois

Conservagdo do momento:
Mv —mv = Mu +mv'(1)
A velocidade de afastamento é igual & de aproximac&o (colisdo elastica):
v'-u=2v(2)
Resolvendo o sistema formado por (1) e (2) encontramos:
3M -m
= v
M +m

\'

O centro da bolinha de gude cai uma altura h—r:

t, = Lh_r):ASzv'tQ:gM_mv 2(h-r)
g M +m g

Q
Admitindo que M > m, temos que




AS =3v M

Alternativa B

Considere um sistema de trés satélites idénticos de massa m dispostos nos vértices de um triangulo equilatero de lado d.
Considerando somente o efeito gravitacional que cada um exerce sobre os demais, calcule a velocidade orbital dos satélites com
respeito ao centro de massa do sistema para que a distancia entre eles permaneca inalterada.

}_SGm b) /G_m c) /G_m d) Gm e) 36m
2d d 2d 3d d

Resolucéo:

m

Pela geometria do problema:
F.=F+/3
Distancia de cada satélite ao centro de massa do sistema:

2, _2dV3_d\3
3 3 2 3
“F — Gm/m_}a{v Gm
F=Fy =325 = 3= ;N—/

Alternativa B

Um recipiente, de seccdo de area constante e igual a A, é preenchido por uma coluna de liquido de densidade p e altura H. Sobre o

liquido encontra-se um pistdo de massa M, que pode se deslocar verticalmente livre de atrito. Um furo no recipiente é feito a uma

altura h, de tal forma que um filete de dgua é expelido conforme mostra a figura. Assinale a alternativa que contém o alcance
horizontal D do jato de agua.

| M | g l

h

D

m m m
a) 2 (H—h)[h+p—Aj b) 2h[H—h+p—Aj 0) 2/h(H—h+p—Aj

-1;*
=



Resolucao:
Considere os pontos A e B do recipiente:

'1/:’

e

/)

Ib

Pela equag&o de Bernoulli
v V2
pA+pghA+L;: P +pghg +p78

Sendo o didmetro do furo muito menor que o do recipiente entdo v, = O de modo que:
Mg pv2
P +—=+pgH +0O= P +pgh+—2
Ba + =5 +p9 Pi +pgh+=

Vg = 29(21\+H —hj

Tempo de queda:
2h

g
Alcance:

D=vgt= Zg[M+H—h) 2h

\/ PA Vg
D:2/h(H—h+M]
pA

Alternativa C

t=

Um recipiente isolado é dividido em duas partes. A regido A, com volume Va, contém um gas ideal a uma temperatura Ta. Na regido
B, com volume Vg = 2V,, faz-se vacuo. Ao abrir um pequeno orificio entre as regides, o gas da regido A comeca a ocupar a regido
B. Considerando que ndo ha troca de calor entre o gas e 0 recipiente, a temperatura de equilibrio final do sistema é

a) T,/3.

by T,/2.
c) T,

d) 2T,.
e) 3T,.
Resolucao:

A situagdo descrita caracteriza uma expansao livre onde <, = 0.

T, vdcuo

Como nao hé troca de calor, Q =0, e desta forma, pela 12 Lei da Termodinamica, temos:
Q=1+AU

0=0+AU = AU=0

N&o havendo variacdo de energia interna a temperatura final serd igual a inicial (TA).

Alternativa C



Um objeto, de massa M, preso a uma mola ideal, realiza uma oscilagdo livre de frequéncia f. Em um determinado instante, um
segundo objeto de massa m é fixado ao primeiro. Verifica-se que o sistema tem sua frequéncia de oscilacdo reduzida de Af, muito

menor que f. Sabendo que (1+ x)n ~1+nx, para |x| <« 1, pode-se afirmar que f é dada por

M Af 2M Af M Af 2M Af 2M Af
a) —. b) L c) —_— d) L e) .
2m 2m m m m
Resolucéo:
Para a situacao inicial, temos:
LS
2\ M
Ao se adicionar uma massa m, a frequéncia passa a ser:
po LK
2tV M +m

Como: f'=f —Af, temos: Af =f —f'

1 [«

Af=fl1- oo 2 NMam | fy | M
f i\ﬁ
2n\M

1 m 1m
Af =f|1- =f|l1-|1+— =fll-1+=——
m M 2M
1+—
M
1m 2M Af
ANf=Ff.-— = f=——
2M m

Alternativa E

Um violao é um instrumento sonoro de seis cordas de diferentes propriedades, fixas em ambas as extremidades, acompanhadas de

uma caixa de ressonancia. Diferentes notas musicais sdo produzidas tangendo uma das cordas, podendo-se ou néo alterar o seu

comprimento efetivo, pressionando-a com os dedos em diferentes pontos do brago do violdo. A respeito da geragéo de sons por esse

instrumento séo feitas quatro afirmagdes:

I.  Cordas mais finas, mantidas as demais propriedades constantes, sdo capazes de produzir notas mais agudas.

Il. O aumento de 1,00% na tensdo aplicada sobre uma corda acarreta um aumento de 1,00% na frequéncia fundamental gerada.

I1l. Uma corda de nylon e uma de aco, afinadas na mesma frequéncia fundamental, geram sons de timbres distintos.

IV. Ao pressionar uma corda do violdo, o musicista gera um som de frequéncia maior e comprimento de onda menor em
comparacdo ao som produzido pela corda tocada livremente.

Considerando V como verdadeira e F como falsa, as afirmacdes I. Il, Il e IV sdo, respectivamente,
a) VVVV.
b) FVVV.
c) VFVV.
d) VVFV.
e) VVVF.
Resolucéo
F m_ m m u
| = |[—rp=—=——rp=—rp=t
L Vi oA s

Alsplsvli s TV
De fato, a 12 corda é a mais fina e mais aguda das 6 cordas.
I v=fa= L01F =4101-fA.. f'#101f -~ F
il
I11) O timbre, que pode ser entendido como as proporcBes das harménicas, depende do material. A sonoridade do violdo muda conforme o
material do encordoamento —V
IVV) Quando pressionamos uma corda em alguma casa, /¢ adef?
Com a corda livre, temos uma nota. Na 12 casa, aumentamos meio tom. Na 22 casa, aumentamos mais meio tom. E assim por diante. —V

Alternativa C



Considere uma lente biconvexa feita de um material com indice de refracdo 1,2, e raios de curvatura de 5,0 cm e 2,0 cm. Ela é
imersa dentro de uma piscina e utilizada para observar um objeto de 80 cm de altura, também submerso, que se encontra afastado a
1,0 m de distancia. Sendo o indice de refracdo da agua igual a 1,3, considere as seguintes afirmativas:

. Alente é convergente e a imagem ¢ real.

Il. A lente é divergente e a imagem ¢é virtual.

I1l. Aimagem estd a 31 cm da lente e tem 25 cm de altura.

Considerando V como verdadeira e F como falsa, as afirmativas I, Il e 111 sdo, respectivamente,

a) VFF.
b) FVF.
c) FFV.
d) VVF.
e) FVV.
Resolucéo:

)  Pelaequacédo dos fabricantes de lentes, temos:

V:lz nLeme ~1 l-ﬁ-i — 1’2_1 (14_&)
f {n., R R, (13 5 2
o7y 180, (lente divergente)
f 1,3) 10 7
Item falso

1)

'Y

~,

A

A imagem conjugada pela lente divergente é virtual, menor e direita.
Item verdadeiro

I11) Pela equagdo dos pontos conjugados.

1 1 1 7 1 1 ,
=+ — > ——=—+— = p'=-157cm
f p p 130 100 '

Item falso

Alternativa B

No experimento de dupla fenda de Young, suponha que a separagdo entre as fendas seja de 16 um. Um feixe de luz de comprimento

de onda 500 nm atinge as fendas e produz um padrdo de interferéncia. Quantos maximos havera na faixa angular dada por
-30°<0<30°?

a) 8

b) 16
c) 17
d) 32
e) 33
Resolucéo

/"r
o

N 3{%, lopm
\1.




Méximos de Young — Al =mi(m e Z)

Al mAi
senf=——..5en0=—
16um 16um
A =500nm
-9
sen30° — m-500-10 :i
16-107° 2
_ 16 -10°° _
1000-10°°

Havera maximos para —16 <m <16
33 méximos

Alternativa E

Trés esferas metalicas macicas, Ei, Ez e Es, feitas de um mesmo material e de raios Ri, R, e Rs, respectivamente, podem trocar
cargas elétricas entre si a partir do acionamento de contatos elétricos. Inicialmente apenas E; encontra-se eletricamente carregada.
Em um primeiro momento estabelece-se contato elétrico entre E; e E», que é cortado quando o sistema atinge o equilibrio elétrico. A
seguir, estabelece-se contato entre E, e E3. Ao final do processo, observa-se que a carga elétrica liquida das trés esferas € igual.
Desprezando a capacitancia mdtua entre as esferas, assinale a proporgao entre as massas de Ej, E; e Es, respectivamente.

a) 1:1:1

b) 1:2:2
c) 211
d 811
e) 188
Resolucéo

1° Contato: Esferas E1 € E2
Seja Q a carga inicial da esfera 1. Temos, portanto:

Q1 + Qz = Q1
No equilibrio, os potenciais de Ei1 e Ez, s&0 0s mesmos:
V=V,

KQ'_KQ' | Q' Q'
R R R R

R RQ
Logo: Q+—2Q,'=Q = Q'=—2
go: Q RlQ1 Q Q R 1R,
. R ., R
= Q,'=2Q'= Q
R R+R,
2° Contato: Esferas E2 e Es
Q,"+Q,"=Q,’
Como Q,"=Q," osraios R, e R, séo necessariamente iguais.
Temos que: Q,"=Q,"= %

Como Q," deve serigual a Q,", temos:

0%
Logo: 1 RQ J__RQ = R,=2R,
2\ R+R,) R +R,

Concluimos que: R, =R, =2R,

Como a proporcéo das massas é a mesma dos volumes, e o volume da esfera depende de R3, podemos escrever que:
8m, =m, =m,

Logo:1:8:8

Alternativa E



Considere os resistores A, B, C e D, cujas resisténcias elétricas sdo dadas respectivamente por Ra, Rs, Rc € Rp cujas curvas
caracteristicas sdo apresentadas na figura a seguir. Denotando a resisténcia equivalente de associagdes em série e em paralelo,
respectivamente, por As e A, assinale a alternativa que contém uma relagdo correta entre Ra, Re, Rc € Rop.

A
3 B
S D
Tensdo (V)
a) Ry;=A de(R.eR,)
b) R,=Ajde(R, eRy)
) Ru=A,de(R.eRy)
d) R,=Agde(R;eR,)
e) Rp=Agde(R, eR,)
Resolucéo
SeV =10V —1,=8A1,=4A1. =3Ae |, =2A
RA:Q:Lzsg:. RB:E:Z,SQ:.RC:EQ:.RD:Q:SQ
8 4 3 2
i=§=O,8S.'.i=i:0,48.'. ! :3:0,38.'.i:0,28
R, 10 R, 10 R. 10 Ry
A, =R, + R, = nenhum resistor é soma de dois outros
1 1

— =-—+-—— nenhum inverso de resistor & soma dos inversos de dois outros

A, R R,

Sem resposta

Deseja-se capturar uma foto que ilustre um projétil, viajando a 500 m/s, atravessando uma maca. Para isso, € necessario usar um
flash de luz com duracéo compativel com o intervalo de tempo necessario para que o projétil atravesse a fruta. A intensidade do
flash de luz esta associada a descarga de um capacitor eletricamente carregado, de capacitancia C, através de um tubo de resisténcia
elétrica dada por 10Q.. Assinale a alternativa com o valor de capacitancia mais adequado para a aplicagéo descrita.

a) 800pF

b) 15nF

c) 800nF

d) 15uF

e) 800uF

Resolucéo
—

{
| =largura da maga
I
v 500
t=RC =10C
tc=t .c-t -1
500 5000 5-10°

Seja | =7,5cm=7,5-107m



-2
o _ 1510

= =15-10° =15uF

Alternativa D

Um cilindro condutor oco de comprimento muito longo, cuja seccéo transversal tem raio interno R/2 e raio externo R, é atravessado
por uma densidade de corrente elétrica uniforme e paralela ao eixo do cilindro. Qual representacdo gréfica abaixo melhor descreve a

intensidade do campo magnético |§| como funcdo da coordenada radial r a partir do eixo de simetria do sistema?

—- —-
(B) a (B) s
r r
a) 0 R2 R b) 0 R2 R
—- —-
(B) a (B) s
r r
c) 0 R2 R d) 0 R2 R
—-
(B) a
,
e) 0 R2 R
Resolugéo
e '—__:|_
R/2

Utilizando a Lei de Ampére (}5@ i =p, - , temos:

R - o .- A
1) Para 0<x< > Como temos uma regi&o oca, ndo ha passagem de corrente elétrica, o que implica em:

iy =0 = $B-di=0 > B=0



2) Para g <x<R, esendo i adensidade de corrente, podemos escrever a Lei de Ampére para uma distancia x entre % e R como:

(ﬁé’azuo'ilm
. nR?
B(j}dlzB-(ZnX)zu{l(an—4):|
; 2
potocll, R Quando x=R — B=0
2 4x 2

3) Para x>R . Nesta situacgéo a corrente é constante e vale:

2 2
i:J.(nRZ—“R]:iz?’T

J
4

Desta forma:
(ﬁé’dl =Ho iy

3 2
B~2nx=u0«Jan

B= guo J g2 (hipérbole equilatera)
X

Alternativa A

Considere uma bobina circular, de 200 voltas e 5,0 cm de raio, localizada em uma regido onde existe um campo magnético
uniforme de 1.25 T. A espira encontra-se inicialmente paralela ao campo magnético e é girada em um quarto de volta em 15 ms.

Assinale a alternativa que contém o valor que melhor representa a forga eletromotriz média induzida na espira durante 0 movimento
de giro descrito.

E"

77 N
I ) -
11 T
NN 7

diregdo do
< movimenta

a) 5,0v
b) 15V
c) 30V
d) 60V
e) 130V
Resolucéo

Olhando de cima

antes durante Sfim

espira espira
———— campo

espira SNSRI i B
—_—
area=0 drea=rm-r?.sen@ drea=m-r’
ara 6 =0 =
p para6=0 para 0 = T
2
fluxo ¢=N-B-A=200-1,25-7-(5-10) seno
¢=250-7-25-10"sen0 = 625- 1-10 *send
| fem|= 99! _625. 710 c0s0- 29 — 625.7.10°. n/273 -cosO
dt dt 15-10

10



_625-1° 1 7 625-2.1 125-2-7
média — 7 = =
30 % oo 30 6
_125-m

fem

=130V

Alternativa E

PORTUGUES

Todas as citagdes das obras indicadas foram tiradas das edi¢des ja divulgadas anteriormente na pagina do ITA na Internet.

Em relacdo ao narrador de Memérias de um sargento de milicias, é possivel afirmar que

a) éum narrador personagem que ndo se identifica ao leitor e ndo da informacdes sobre as demais personagens.
b) é um narrador personagem que apenas se identifica ao leitor.

c) éum narrador protagonista que se identifica ao leitor para fornecer detalhes sobre as demais personagens.

d) é um narrador que néo se identifica ao leitor, mas fornece detalhes sobre as demais personagens.

e) éum narrador personagem que jamais se identifica ao leitor.

Resolucéo
A obra é escrita com foco narrativo de terceira pessoa, portanto o narrador ndo é uma das personagens.

Alternativa D

Embora declare que “qualquer que seja a profissdo da tua escolha, o meu desejo é que te facas grande e ilustre, ou pelo menos
notavel, que te levantes acima da obscuridade comum”, o pai de Janjdo também ordena ao filho: "proibo-te que chegues a outras
conclusGes que ndo sejam as ja achadas por outros.” Por que o pai ndo considera essas orientacdes como mutuamente
contraditorias? Assinale alternativa correta.

a) Porque, para um medalhdo, 0 homem que se vende sempre vale menos do que recebe.

b) Porque, para um medalhdo, a mediocridade é a medida do sucesso.

¢) Porque, para um medalh&o, mais vale a honradez do que a fama.

d) Porque, para um medalh&o, a verdade jamais pode ser negociaria.

e) Porque, para um medalhao, ter principios € mais importante do que a conveniéncia.

Resolucéo
A alternativa B exprime a sintese da opinido do pai: para um medalhdo, quanto maior a mediocridade, maior é a garantia do sucesso.

Alternativa B

Acerca de Memdrias de um sargento de milicias, é correto afirmar que

a) todas as personagens sdo integras e moralmente ilibadas.

b) todas as personagens séo integras, moralmente ilibadas, mas o narrador as julgam como se ndo fossem.

c) todas as personagens sdo moralmente ambiguas, mas o narrador jamais as julgam por isso.

d) amaioria das personagens, em algum momento e em alguma medida, comete alguma infracdo ou ato moralmente ilicito.
e) independentemente da natureza de seus atos, as personagens nunca sdo julgadas pelo narrador.

Resolucéo:

A obra retrata a flexibilidade ética da sociedade brasileira e sua propensdo a malandragem, portanto praticamente todas as personagens cometem
atos ilicitos.

Alternativa D

11



Acerca da vida social brasileira no periodo joanino, é possivel afirmar que o livro de Manuel Anténio de Almeida
a) representa os valores da honestidade e da solidariedade dominantes entre as classes populares.

b) representa ironia, porém fielmente, o patriotismo e a retiddo de carater das classes populares.

c) ironiza as relacdes de compadrio e interesse das classes populares.

d) retrata com honradez e dissimulagdo moral das classes populares.

e) exalta a perseveranca e a dedicacdo ao trabalho, caracteristicas das classes populares desse periodo.

Resolucéo:
Ao retratar as classes populares, 0 autor enfatiza suas relagfes de compadrio e seus interesses, por meio de registro irbnico e humoristico.

Alternativa C

Assinale a alternativa que caracteriza corretamente a narradora protagonista de “Senhor Diretor”.

a) [Exagerada compulsividade por limpeza, como no trecho: “E se fosse tranquilamente ler na praga? Mas a praca devia estar tdo
suja, que prazer podia se encontrar numa praga assim?”.

b) Sincera dedicagdo a familia, como no trecho: “Agradeco muito, meus queridos, mas hoje j& tenho um compromisso com um
grupo de amigas, vdo me oferecer um ché, vocés ndo se importam se marcarmos um outro dia?”

c) Fiel dedicacdo as amigas, como no trecho: “Eleonora, de bacia quebrada, a coitadinha. Mariana, se embaralhando em alguma
mesa, a cabeca ja ndo dava nem para um sete e meio e inventou de aprender bridge, ndo estava na moda? Beatriz, pajeando o
bando de netos enquanto a nora adernava o oitavo més. E Elza estava morta.”

d) Senso de dever civico, como no trecho: “compete a professora, Senhor Diretor, estudar urgentemente um projeto de educacao
desse povo que tem a idade mental daquelas meninas que eu iam fiscalizar quando saiam do reservado, Puxou a descarga? Eu
perguntava. E a cara inocente de susto, Ai! Esqueci. Mas sera que s6 eu no meio dessa multidao se importa?”

e) Recalque sexual, como no trecho: “Ela foi afundando na poltrona enquanto a loura emergia do fundo na direcdo do homem,
Meus Céus, também aqui?! Fixou o olhar no casal todo enrolado na fileira da frente. Beijavam-se com tanta furia que o som
pegajoso era ainda mais nitido do que o barulho dos dois corpos amassando a folhagem na tela.”

Resolucéo:
A narradora do conto é uma senhora reprimida e recalcada sexualmente.

Alternativa E

Assinale a alternativa que néo apresenta um trecho que contribui para o entendimento do desfecho de “As Formigas”.

a) “Ficamos imdveis diante do velho sobrado de janelas ovaladas, iguais a dois olhos tristes, um deles vazando por uma pedrada.
Descansei a mala no chéo e apertei o braco da prima.”

b) *“O quarto ficou mais alegre. Em compensacéo, agora a gente podia ver que a roupa de cama ndo era tdo alva assim, alva era a
pequena tibia que ela tirou de dentro do caixotinho.”

c) “— Euiajogar tudo no lixo, mas se vocé se interessa pode ficar com ele. O banheiro é aqui ao lado, s6 vocés é que véo usar,
tenho o meu |4 embaixo. Banho quente, extra. Telefone, também.”

d) “No céu, as Ultimas estrelas ja empalideciam. Quando encarei a casa, SO a janela vazada nos via, o outro olho era penumbra.”

e) “Acordei pra fazer pipi, devia ser umas trés horas. Na volta, senti que no quarto tinha algo mais, esta me entendendo?”

Resolucao:

A alternativa C apresenta uma alusdo de tendéncia objetiva a caixa onde se encontra 0s 0ssos do ando (“...ficar com ele” — grifo nosso), nés leitores
quase ndo percebemos que o0 pronome pessoal ele remete ao objeto. Esse aspecto destoa da condigdo fantastica da narrativa “As formigas”, de
Lygia Fagundes Telles. Outro tonica do item C é a alusdo aos espacos da pensdo sem elementos misteriosos.

Alternativa C

Em “Teoria do medalhdo”, por que o pai recomenda ao filho que use a chalaca e despreze a ironia?
Assinale a alternativa correta.

a) Porque a ironia exige reflexdo e originalidade.

b) Porque a chalaga é mais filosdfica e inventiva do que a ironia.

¢) Porque aironia garante uma publicidade constante, barata e f4cil.
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d) Porque a ironia faz descansar o cérebro, restituindo-lhe as forcas e a atividade perdida.
e) Porque a chalaca exercita o cérebro.

Resolucéo:
A ironia exige reflexdo e originalidade, portanto é inadequada ao medalhao, que deve ser mediocre e nao ter opinides proprias.

Alternativa A

Assinale a alternativa que ndo contribuiu para a compreensdo do desfecho do conto “Tigrela”.

a) “SO eu sei que cresceu, sO eu notei que estd ocupando mais lugar, embora continue do mesmo tamanho, ultimamente mal
cabemos as duas, uma de nos teria mesmo que... Interrompeu para acender a cigarrilha, a chama vacilante na mao trémula.”

b) “No fim, quis se atirar do parapeito do terraco, que nem gente, igual. Igual, repetiu Romana procurando o reldgio no meu
pulso.”

¢) “Uma noite dessas, quando eu voltar para casa 0 porteiro pode vir correndo me dizer. A senhora sabe? De algum desses
terragos...”

d) “Finge que ndo liga mas a pupila se dilata e transborda como tinta preta derramando no olho inteiro, eu ja falei nesse olho
inteiro, eu ja falei nesse olho? E nele que vejo a emocao. O ciiime. Fica intratavel.”

e) “Fiquei olhando para o pequeno circulo de agua que seu copo deixou na mesa. Mas, Romana, ndo seria mais humano se a
mandasse para o zooldgico?”

Resolucéo:
Na alternativa C, encontra-se um trecho do préprio desfecho do conto.

Alternativa C

No capitulo “Caldo entornado”, de Memdérias de um sargento de milicias, 1é-se: “Entretanto o zelo da comadre pds-se em atividade,
e poucos dias depois, entrou ela muito contente, e veio participar ao Leonardo que lhe tinha achado um excelente arranjo que o
habilitava, segundo pensava, a um grande futuro, e o punha perfeitamente a coberto das iras do Vidigal; era o arranjo de servidor na
ucharia* real. Deixando de parte o substantivo ucharia, e atendendo s6 ao adjetivo real, todos os interessados e o préprio Leonardo
regalaram os olhos com o achado da comadre.”
Sobre essa passagem, é correto afirmar que
a) apassagem revela os nobres e reais valores das personagens.
b) apassagem revela a sincera devocéo de Leonardo ao monarca.
c) apassagem revela a preocupacdo do monarca para com os suditos.
d) apassagem revela o verniz de respeitabilidade de um emprego no Pago Real, independentemente da funcéo.
e) apassagem confirma a grande influéncia da comadre nos assuntos reais.

*ucharia: espécie de dispensa ou almoxarifado nas antigas casas senhorias e reais.

Resolucéo:
O trecho “Deixando de parte o substantivo ucharia, e atendendo s6 ao adjetivo real” d& a entender que um oficio no Pago Real é extremamente
valorizado.

Alternativa D

Em “A Sauna”, os diferentes epitetos de Rosa usados pelo narrador protagonista revelam
a) asuagenuina opinido a respeito da ex-companheira.

b) o que ele gostaria que a ex-companheira fosse.

€) amaneira como ele gostaria que as outras pessoas a enxergassem.

d) averdadeira natureza de Rosa.

e) amaneira como ele gostaria que Marina enxergasse Rosa.

Resolucéo:

O referido conto é uma narrativa que se desenrola em uma sauna onde o protagonista faz reflexdes acerca de seu relacionamento anterior. Em suas
referéncias, o protagonista usa inimeros epitetos para caracterizar Rosa, demonstrando sua opinido a respeito da ex-companheira, a0 mesmo tempo
em que a desqualifica.

Alternativa A
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Leia as assercdes destacadas acerca de “As Formigas” e, em seguida, assinale a alternativa correta.

I. A descricdo da pensdo, a caracterizacdo da sua dona, o cheiro, a janela quebrada, os pesadelos e o desaparecimento das
formigas sdo elementos que contribuem para a construgdo de uma atmosfera de suspense.

Il. O trecho a seguir exemplifica a dubiedade da narrativa: “— Um ando. Rarissimo, entende? E acho que ndo falta nenhum
ossinho, vou trazer as ligaduras, quero ver se no fim de semana comeco a montar ele.”

I11. A vulnerabilidade das protagonistas pode ser constatada em seus atos corriqueiros, como ter um ursinho de pelicia e o cuidado
reciproco que tém uma pela outra.

a) S&o verdadeiras apenas | e Il.

b) Sé&o falsas apenas Il e Il1.

c) Séo verdadeiras apenas I e IlI.

d) S&o todas assercdes falsas.

e) Nenhuma das assercdes € falsa.

Resolucao:

O trecho citado na afirmativa 1l ndo permite que se perceba a dubiedade da narrativa, pois ndo torna evidente o jogo entre a “realidade e o
“sobrenatural”, que caracteriza o conto; portanto sdo corretas apenas as afirmativas I e 111.

Alternativa C

Leia o trecho destacado de “Teoria do medalhdo™: “Melhor do que tudo isso, porém, que afinal ndo passa de mero adorno, sao as
frases feitas, as locugbes convencionais, as formulas consagradas pelos anos, incrustradas na memoria individual e publica. Essas
foérmulas tém a vantagem de ndo obrigar a outros a um esforco indtil.”

Assinale a alternativa que explicita corretamente o significado de “esforgos in(til” no contexto.

a) Decorar frases feitas.

b) Pensar.

c) Estudar retérica.

d) Estudar gramatica.

e) Saber outras linguas.

Resolucao:
A expressdo “esforco inutil” é empregada para referir-se, de maneira irbnica, ao ato de “pensar”.

Alternativa B

Leia atentamente o trecho destacado de “Presenga”: “Ele pousou a mala no chdo e pediu um apartamento. Por quanto tempo? N&o
estava bem certo, talvez uns vinte dias. Ou mais. O porteiro examinou-o da cabega ao pés. Forgou o sorriso paternal, disfarcando o
espanto com uma cordialidade exagerada, mas o jovem queria um apartamento? Ali, naquele hotel?!”

Assinale a alternativa correta relativamente ao grifo do pronome demonstrativo e o uso da pontuacéo.

a) lindicam a enorme distancia entre as personagens e o hotel.

b) Sugerem que havia outros hotéis a disposicao.

¢) Cumprem a funcéo de destacar o absurdo da escolha do jovem.

d) Enfatizam o momento oportuno para as férias do rapaz.

e) Indicam que o porteiro desejava enfaticamente que o jovem se hospedasse naquele hotel.

Resolucao:
Os recursos de linguagem destacados enfatizam o absurdo da escolha do jovem, pois sé se hospedavam velhos naquele hotel.

Alternativa C

Leia as assercOes destacadas e, em seguida, assinale a alternativa correta.

I.  Em “Senhor Diretor”, Maria Emilia ¢ uma mulher marcada por uma rigida repressao sexual.

Il. Em “A Sauna”, ap6s repassar sua vida a limpo, o narrador protagonista se arrepende de seus atos egoistas e mesquinhos.

Il Em “WM?”, os fatos da vida de Wlado nédo sdo revelados ao leitor.

IV. Em “Seminério dos ratos’, a invasdo dos ratos simboliza uma aterrorizante ao poder representado pelo Secretario do Bem-Estar
Pablico e Privado e pelo Chefe de Ralagbes Publicas.
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a) Sdo todas assercdes verdadeiras.
b) I, I, IV sdo falsas.

c) e llsdo verdadeiras.

d) IelV sdo verdadeiras.

e) S&o todas assergdes falsas.

Resolucéo:

Estdo erradas as afirmativas Il e I1l. Em “A sauna”, o narrador ndo se arrepende de seus atos. Em “WM?”, ndo sabemos se aquilo que é narrado sdo
fatos efetivos ou delirios da mente de Wlado.

Alternativa D

Sobre “WM?”, é correto afirmar que

a) € uma narrativa sobre familia dilacerada por um filho que resolve se relacionar com uma prostituta para se vingar da mae.

b) éanarrativa de um filho cagula, cuja familia foi dilacerada pela morte precoce de sua irm& mais velha.

¢) éuma histéria narrada em primeira pessoa, por um garoto que se sacrifica para cuidar da familia apds o pai abandoné-los.

d) é a narrativa em primeira pessoa de uma jovem obrigada a cuidar do irmdo cagula uma vez que seus pais, cada um a sua
maneira, abandonaram os filhos.

e) € a narrativa em primeira pessoa de uma garota cuja méde, envaidecida pela propria beleza e talento, abandona os filhos a
prépria sorte.

Resolucéo:
O conto registra os delirios de Wlado, protagonista e narrador, cuja irma mais velha morreu precocemente.

Alternativa B

INGLES
As questdes 31 a 33 referem-se ao texto destacado a seguir.

Since from August 1914 o November 1918 Great Britain and her Allies were fighting for civilization it cannot, | suppose, be
impertinent to inquire what precisely civilization may be. "Liberty" and "Justice” have always been reckoned expensive words, but
that "Civilization" could cost as much as | forget how many million.s a day came as a surprise to many thoughtful taxpayers. The
story of this word 's rise to the highest place amongst British war aims is so curious that, even were it less relevant, | should be
tempted to tell it [...].

"You are fighting for civilization", cried the wisest and best of those leaders who led us into war, and the very soldiers took up the
cry, "Join up, for civilization 's sake". Startled by this sudden enthusiasm for an abstraction in which till then politicians and
recruiting-sergeants had manifested little or no interest, I, in my turn, began to cry: "And what is civilization?" | did not cry aloud,
be sure: at that time, for crying things of that sort aloud, one was sent to prison. But now that it is no longer criminal, nor unpatriotic
even, to ask questions, | intend to inquire what this thing is for which we fought and for which we pay. | propose to investigate the
nature of our leading war-aim . Whether my search will end in discovery and - if it does - whether what is discovered will bear any
likeliness to the Treaty of Versailles remains to be seen.

BELL, Clive. Civilization: An Essay. 12 ed. 1928. Harmondsworth, Middlesex, UK: Penguin Books, 1938, p. 13.

A diferenca existe entre os anos de 1914 a 1918 e 0 momento em que o texto foi escrito é que:

a) quando o ensaio foi escrito, apos o periodo de 1914 a 1918, questionadores poderiam ser presos.
b) antes do texto ser escrito, entre 1914 a 1918, certos questionamentos eram passiveis de punicdo.
c) antes do periodo de 1914 a 1918, certas perguntas ndo eram consideradas legais.

d) o conceito de civilizagdo, como o entendemos, foi definido ap6s 1918, quando o texto foi escrito.
e) antes do texto ser escrito, o autor foi preso em 1914 e ficou quatro anos encarcerado.

Resolucéo:

De acordo com o texto: “ I did not cry aloud, be sure: at that time, for crying things of that sort aloud, one was sent to prison.” Ou seja, naquela
época e cita-se no texto de 1914 a 1918, fazer certos questionamentos em voz alta, livremente levaria esta pessoa a prisdo.

Alternativa B
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O termo startled, destacado no trecho do segundo paragrafo, “Startled by this sudden enthusiasm [...]”, pode ser entendido como:
a) destrogado.

b) empolgado.

c) atonito.

d) instigado.

e) desanimado.

Resolucao:
A palavra startled significa surpreso, ou seja, atdnito neste contexto e a traducdo que melhor se aplica.

Alternativa C

O termo likeliness, destacado no trecho do segundo paragrafo, “[...] whether what is discovered will bear any likeliness to the
Treaty of Versailles remains to be seen.”, pode ser substituido, sem prejuizo de significado, por:

a) liability.

b) likeness.

c) liveliness.

d) probability.

e) likelihood.

Resolucéo:
A palavra likeliness tem por traducdo — provavel. Na alternativa E temos a palavra likelihood que e considerada como sinénimo.

Alternativa E

As questdes 34 a 36 referem-se ao texto destacado a seguir.

It is the standing reproach of a democratic society that it is the purgatory of genius and the paradise of mediocrity. With ourselves it
has become notorious that when a man is so unfortunate as to exhibit uncommon abilities, he usually renders himself ineligible for
political honors or distinctions. It would seem that the community is possessed with that groveling quality of a sordid mind which
hates superiority, and would ostracize genius, as the Athenians did Aristides. One might believe it would not be unpleasing to the
popular taste if some enterprising person could invent a machine for stunting intellectual development, after the fashion of idiotic
barbarians who flatten the heads of their children. The masses of the community certainly appear to believe that political equality
implies not only social, but should also imply intellectual equality, under pain of being severely frowned down by an outraged
public opinion.

The prevalent sentiment manifests itself in many different ways. It finds expression in public conveyances and resorts and is not
altogether unknown even to the pulpit. It is found to perfection in the speeches of demagogues, who feel certain they are never so
successful as when their audience is satisfied that the intellect of the speaker is of no higher an order than that of the lowest
intelligence among them. Worse than all, it is demonstrated in the election of public officers of nearly all grades up to the highest: of
which latter it has now become quite the custom to assume that it is impossible for a man of first-rate powers to be made President
of the United States.

The causes which lend to so singular a state of affairs are of an intricate and complex character. At the outset, it is difficult to realize
the possibility of a system, the logical deduction from which appears to be that, if a man would rise in life, he must assiduously
belittle his understanding. Perhaps it would be fairer to modify the proposition so far as to concede that ability is as useful here as
elsewhere, provided the owner has the tact not to affront the sensibilities of the people by showing too much of it. No doubt a vague
apprehension exists in the popular mind that shining talents are dangerous when intrusted with executive power in a republic: yet, it
were a poor commentary on our institutions to intimate that, under them, for a man to be clever he must also be vicious. Experience
rather teaches the contrary. If the diffusion of education, having the general tendency to elevate the understanding, is to produce
more bad men than good, we had better abandon than foster our Common School system. Manifestly, we must look further for the
solution of our enigmal:] that minds of moderate calibre ordinarily condemn everything which is beyond their range.

THE NEW YORK TIMES. The worship of mediocrity. 17/08/1862.
Disponivel em: https: //www.nytimes.com/1862/08/17/archives/the-worship-of-mediocrity.html. Acesso 20/08/2020.
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Leia atentamente as declaracfes destacadas. Em seguida, assinale a alternativa correta.

. Quanto menos inteligente for um homem, mais chances ele tera de ser presidente dos Estados Unidos.

Il. Quando um homem ¢ infeliz a ponto de exibir habilidades incomuns, ele se torna inelegivel para distin¢Ges politicas.
I1l. A declaragdo de que o sistema educacional deve ser abandonado se produz mais pessoas ruins que boas € ironica.

De acordo com o texto, é correto afirmar que:
a) apenas | é verdadeira.

b) apenas Il é falsa.

c) apenas Il é verdadeira.

d) ambas I e Il sdo falsas.

e) ambas Il e 1l sdo verdadeiras.

Resolucéo:

Lemos no texto “...when a man is so unfortunate as to exhibit uncommon abilities, he usually renders himself ineligible for political honors or
distinctions.” (quando um homem tem um infortunio de exibir habilidades incomuns, ele normalmente se torna alguem inelegivel para receber
honras politicas e condecoragdes) justificando o item 2.
E para justificar o item 3 temos, “Having the general tendency to elevate the understanding, is to produce more bad men than good, we had better
abandon than foster our Common School system. “(seguindo a tendéncia de que elevar o entendimento e produzir mais homens ruins do que bons
e melhor que se abandone o nosso sistema educacional).

Alternativa E

No trecho destacado, extraido do segundo paréagrafo, “It is found to perfection in the speeches of demagogues, who feel certain they
are never so successful as when their audience is satisfied that the intellect of the speaker is of no higher an order than that of the
lowest intelligence among them” a ideia principal é a de que:

A ( ) o palestrante é superior a audiéncia, indicada por no higher an order than.

B( ) palestrantes enfrentam adversidades diante das massas, indicada por never.

C( ) opovo é necessariamente inferior a seus lideres, indicada por the lowest intelligence among them.

D( ) asmassas e os politicos estdo em oposicdo, indicada por their audience is satisfied.

E( ) h&umaigualdade sentida entre demagogos e sua audiéncia, indicada por so successful as.

Resolugéo:

Lé-se no texto: “It is found to perfection in the speeches of demagogues, who feel certain they are never so successful as when their audience is
satisfied that the intellect of the speaker is of no higher an order than that of the lowest intelligence among them.” Depreende-se dai a ideia de que
0s demagogos que fazem seus discursos, mostrando que nunca sdo tdo bem-sucedidos. Assim quem os escuta fica satisfeito com o fato de que o
intelecto de quem proferiu o discurso ndo e mais alto nem do que aqueles com a menor capacidade intelectual dentre eles.

Alternativa A

De acordo com o terceiro paragrafo, é correto afirmar que:

A( ) nao resta divida para o cidaddo comum de que talentos brilhante sdo os mais desejaveis paraocupar o poder executivo.
B( ) mentalidades medianas desaprovam tudo o que esta além do seu alcance.

C( ) éincorreto afirmar que ter habilidade é til tanto no ambito publico-politico quanto em qualquer outro.

D( ) aampliagdo da inteligéncia € um valor inquestionavel para alguém subir na vida.

E( ) todas as assercdes estdo corretas.

Resolucéo:

Lé-se “It would seem that the community is possessed with that groveling quality of a sordid mind which hates superiority, and would ostracize
genius,...” ou seja, a comunidade é tomada de pessoas que odeiam a superioridade e condenam os génios.

Alternativa B

As questdes 37 a 40 referem-se ao texto destacado a seguir.

When my family first moved to North Carolina, we lived in a rented house three blocks from theschool where | would begin the third
grade. My mother made friends with one of the neighbors, but oneseemed enough for her. Within a year we would move again and,
as she explained, there wasn't much point ingetting too close to people we would have to say good-bye to. Our next house was less
than a mile away, andthe short journey would hardly merit tears or even good-byes, for that matter. It was more of a "see you
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later"situation, but still I adopted my mother's attitude, as it allowed me to pretend that not making friends was aconscious choice. |
could if I wanted to. It just wasn't the right time.

Back in New York State, we had lived in the country, with no sidewalks or streetlights; you could leave thehouse and still be alone.
But here, when you looked out the window, you saw other houses, and people insidethose houses. | hoped that in walking around
after dark I might witness a murder, but for the most part ourneighbors just sat in their living rooms, watching TV. The only place that
seemed truly different was owned by aman named Mr. Tomkey, who did not believe in television.

To say that you did not believe in television was different from saying that you did not care for it. Beliefimplied that television had a
master plan and that you were against it. It also suggested that you thought toomuch. When my mother reported that Mr. Tomkey did
not believe in television, my father said, "Well, good forhim. I don't know that | believe in it, either.”

"That's exactly how I feel,” my mother said, and then my parents watched the news, and whatever came onafter the news.

SEDARIS, David. Dress Your Family iu Corduroy and Denim.
Recurso eletronico. Boston: Little, Brown and Company, 2004. P.5.

De acordo com o texto:

A () onarrador ndo tinha muitas amizades porque sempre foi antissocial.

B( ) amaée do narrador fazia muitas amizades com pessoas que acreditavam no que viam na TV.
C( ) osvizinhos do narrador geralmente ndo gostavam de quem acreditasse no que a TV mostrava.
D( ) éperigoso criar amizades com pessoas desconhecidas sem saber o que gostam de ver na TV.
E( ) acreditar na TV é algo diferente de ndo se importar coma TV.

Resolucao:

De acordo com o texto “To say that you did not believe in television was different from saying that you did not care for it.” (Dizer que vocé nao
acredita na televisdo era diferente de dizer que vocé ndo se importa com ela.)

Alternativa E

Os fatos apresentados pelo narrador no terceiro e no quarto paragrafos expressam:
A( ) ironia, sarcasmo.

B( ) eufemismo, floreio.

C( ) hipérbole, exagero.

) sinestesia, perifrase.

) personificacdo, simbologia.

Resolucéo:

De acordo com o texto, “When my mother reported that Mr. Tomkey did not believe in television, my father said, "Well, good for him. | don't
know that I believe in it, either."
"That's exactly how | feel," my mother said, and then my parents watched the news, and whatever came on after the news.

Ou seja, quando dito que Mr. Tomkey nédo acreditava em TV, tanto o pai quanto a mae do autor concordam com a opinido, no entanto logo ap6s
eles assistem ao noticiario e a todos os programas que vieram depois 0 que sugere ironia.

Alternativa A

O trecho destacado do segundo paragrafo, “I hoped that in walking around after dark | might witness a murder, but for the most part
our neighbors just sat in their living rooms, watching TV.", poderia ser mais bem traduzido sem perda de sentido como:

A( ) “Eu esperava que ao dar uma volta depois de escurecer ainda pudesse assassinar uma testemunha, porém sem que a
maioria dos meus vizinhos saissem da frente da TV, sentados nas salas de estar.”

B () “Eu esperava que dando uma voltinha ao escurecer eu pudesse presenciar um assassinato, porém, na maior parte do
tempo, meus vizinhos ficavam sentados nas suas salas de estar, vendo TV.”

C( ) *“Eu esperava que ao escurecer pudesse dar uma volta e presenciar um assassinato, embora a maioria dos meus vizinhos
visse TV, sentados mesmo, na sala de estar.”

D( ) “Euesperava que ao dar uma volta depois de escurecer eu pudesse testemunhar um assassinato, mas meus vizinhos, na
sua maioria, s6 ficavam sentados nas suas salas de estar, vendo TV.”

E( ) “Euesperava que ao dar uma volta depois de assassinar alguém eu ndo pudesse ver o dia escurecer, mas sim, sentado na
sala de TV com a maioria de meus vizinhos, ainda que sem a assistirmos."”
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Resolucéo:

A expressao but... for the most part indica que o autor testemunharia algum assassinato, no entanto, a maior parte dos seus vizinhos estdo sempre
assistindo TV em suas casas.

Alternativa D

O termo still, destacado no trecho do primeiro paragrafo. “It was more of a ‘see vou later” situation, but still I adopted my mother's
attitude [...]", transmite a ideia de:

acdo coordenada da familia.

periodo de tempo até a proxima mudanca.

concessdo por parte do narrador.

periodo de tempo ap6s a Ultima mudanca até 0 momento da narrativa.
imposi¢do por parte da mée apds a mudanca.

mooOw>
N~~~
~— o — —

Resolucéo:

A palavra still tem por traducéo, ainda. Ou seja, na frase em destaque o autor indica a ideia de concesséo ja que apesar de ndo concordar ele ainda
adota a postura da mae.

Alternativa C

MATEMATICA
Notacdes
N ={1,2,3,...,}: conjunto de nlimeros naturais.
R : conjunto dos nimeros reais.
C : conjunto dos nimeros complexos

i : unidade imaginaria i? = - 1.

AB : segmento de reta de extremidades nos pontos A e B.

AOB : angulo formado pelos segmentos OAe OB, com vértice no ponto O.
m(AB) : medida do seguimento AB.

Observacdo: Os sistemas de coordenadas considerados sdo 0s cartesianos retangulares.

Sejam A e B matrizes quadradas de ordem impar. Suponha que A é simétrica e que B é antissimétrica. Considere as seguintes
afirmacdes:

I. (A+B’=A?+2AB+B?2

Il. A comuta com qualquer matriz simétrica.
I1l. B comuta com qualquer matriz antissimétrica.
IV. det(AB)=0.

E(sdo) verdadeiras(s):
A( ) nenhuma.

B( ) apenasl.

C( ) apenaslll.
D( ) apenaslV.
E() apenasllielV.

Resolucéo:

A simétrica < A=AT
B antissimétrica < B =-BT

(1) (A+B)? = A+ 2AB + B2 < AB = BA
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Contraexemplo:
1 00 0
A=|0 1 0|,B=|0
-1

0

0

0
0
000 0

1
0
0
00
AB=|0 0 # =BA
00

o O -
o O o
o O O

1

—h

Portanto, (1) é falsa

(1) AB'=B'A, VB'simétrica
Contraexemplo:

012 0 -1 1
A={1 0 0,B'=|-1 0 -2
200 1 2 0

1 -4 =2 1 0 O
AB'=|0 -1 1 |#|-4 -1 -2|=B'A
0 -2 2 -2 1 2

Portanto, (I1) é falsa.

(111) BC = CB, VC antissimétrica
Contraexemplo:

0 1 2 0o 1 -1
B=-1 0 0/,C'=|-1 0 2
-2 00 1 -2 0

1 4 2 1 0 O
B-C=|0 -1 1|#|-4 -1 -2|=CB
0 -2 2 2 1 2
Portanto, (I11) é falsa.
(IV) det (AB) =0
Verdadeira, pois det (B) = 0, ja que B tem ordem impar e é antissimétrica.
Como B =-BT, temos, onde n é a ordem da matriz B, det (B) = (-1)" det (BT) = - det (B) < det (B) =0
Entdo, a Unica alternativa verdadeira é a (1V)

Alternativa D

Seja S = R o conjunto solugdo da inequacio (x? + x+1)>** <1. Podemos afirmar que

A() S=[-11]
1

B() s:[—l,—ﬂ.

c() s=[01.

D() S =[—1,—ﬂu[o,1].

E( ) Séoconjunto vazio.

Resolucao:

Primeiramente, vamos analisar a expresséo (X + X +1) .

Esbogo de f(x):
A=1?-4.1.1=-3
f(x)=x*+x+1 A 3 =
YT
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Ou seja, é uma parabola que sempre admite valor positivo e maior ou igual a 7 para todo x real. Temos, entdo, 3 casos:

Caso 1: %s X2+ x+1<1

Nesse caso, precisamos considerar apenas que x>+ x+1<1, entdo:

n

X(x+1) < 0= — AR (*1)

[VAVAVAVAVAVRVAY|

-1 0
Considerando esse intervalo, temos:
(X + X+ <1= (X% + x+1)°.

Ou seja, 2x2—x—120:>2(x+%j(x—1)20:> (*2)

Fazendo (*1) N (*2), temos que X € (fl,fﬂ

Caso 2: x*+x+1=1
Nesse caso, x(x+1)=0=x=0o0u x=-1.

Caso 3: x>+ x+1>1.
Temos que X(X+1)>0= THTH : OAAAP (*3)

Considerando esse intervalo, temos:
(X + X+ <1=(x% + x+1)°

Ou seja, 2x° -x-1<0= (*4)

2

Fazendo (*3) n(*4), temos que x € (0,1]
Unindo os casos 1, 2 e 3, temos que S = [—1,—%} u[0,1]

Alternativa D

Os vértices da base de um triangulo is6sceles PQR, inscrito numa circunferéncia de centro O = (5,0), sdo P = (4,2\/5) e Q =(8,0).
Se 0 Vvértice R pertence ao primeiro quadrante, entdo a area do triangulo PQR é igual a

A() 23-B3).
B() ~3(3+43).
C() ~3(3-3).
D() +63B+3).
E() 6(3-V3)

Resolucéo:

Para os pontos dados, temos o seguinte esbogo:

1A

s 6 7 ]O(8.0)
0(5,0)

Note que temos que o raio da circunferéncia circunscrita ao APQR mede d, = 3.
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Segundo o enunciado, 0 APQR isésceles é tal que R pertence ao 1° quadrante.

Por APQR ser is6sceles, temos OR perpendicular a PQ e o ponto de intersecédo de OR e @ € 0 ponto H médio de @ .
Temos PQ =+/(4—8)2 + (242 —0) =24 =26 = PH =HQ =/6

Aplicando o Teorema de Pitagoras no AOHQ :

OH? +HQ?*=0Q? >0H?=9-6=3—OH =+/3

Logo, HR=OR-OH =3-+/3

Para a &rea do APQR , temos

o _PQ.HRZZ\/E.(:—\@):\/E@_\E)

PQR — 2

Alternativa E

Considere a curva plana definida pela equagdo 9x? + 4y? + 36x + 24y + 36 = 0. O ponto P = (0,0) é vértice de um retangulo
circunscrito a curva. Entdo a equagao da circunferéncia circunscrita ao retangulo é:

(x+2)%2+(y+3)*=09.
(x+3)2+(y+2)?=0.
(x-2)%+(y-3)?=13.
(x+2)?+ (y+3)?=13.
(x+3)+(y+2)*=13.

mooOw>»
AN~ N AN~
— e

Resolucéo:

Reduzindo a curva dada:
9x? +4y* +36x+24y+36=0

— 9x% +36x+36+4y* +24y +36=36
—>9(X® +4x+4)+4(y* +6y+9)=36
2 2
N (x+2) . (y+3) 1
4 9
Elipse de centro (-2, -3), eixo maior 3 e eixo menor 2.

Eshoco: .
A P(0,0)

Dado que P (0,0) é vértice de um retangulo circunscrito a elipse, logo o retangulo possui centro coincidente com o centro da elipse (-2,-3), que é
também centro da circunferéncia circunscrita ao retangulo.

O raio dessa circunferéncia é dado por d =d, , = \/(—2 —0)?+(-3-0)? =413

A equacdo da circunferéncia pedida é (x+2)° +(y +3)* =13

Alternativa D

Considere um triangulo ABC tal que m (ﬁ) =14, cos (I§A\C) =g e cos (ATS\C) = % . Entdo, o raio da circunferéncia inscrita ao
triangulo é igual a

A() 2
B() 2V2
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C() 3

D() 4
442.

Resolucéo

Fazendo o eshoco do tridngulo:

3 5 . A s . . L
Como cosa = § e cosP = 3 ambos sdo angulos agudos (pois sdo angulos de um tridngulo e o cosseno é positivo).
3 . 4
Se cosa =— entdosena =—.
5 5

Se cosf = > entdo senf = E.
13 13

Pelo valor das fungGes trigonométricas, constatamos que o > 45° e 3 > 60°, entdo o tridngulo é acutangulo e seny e cosy sdo ambos positivos.
Calculando senvy , temos:

4 5 12 3 56
seny=sen(a+P)=——+—-—=—

513 135 65

2
Ou seja, cosy=,[1- 56 zﬁl
65 65
Pela Lei dos Senos:
S N S L
seny 2seny 8

Ou seja, o circunraio R é % .

Sabe-se que, em um triangulo qualquer de angulos A, B, C, é valido que cosA + cosB + cosC =1+ R onder éoinraioe R é o circunraio.

Aplicando essa relagéo:

Alternativa D

Seja S o subconjunto do plano cartesiano constituido pela unido dos graficos das fungdes
f(x)=2",9(x)=2"" e h(x) =log, x, com
x> 0. Para cada k > 0 seja n 0 nimero de interse¢des da reta y = kx com S. Podemos afirmar que

A( ) n=1paratodok>0.

B( ) n=2parapelomenos trés valores distintos de k.

C( ) n=2paraexatamente dois valores distintos de k.

D() n=3paratodok>D0.

E( ) O conjuntodosk >0 para os quais n = 3 é a uniao de dois intervalos disjuntos.

Resolucéo

(A) Parak =1, aretay = kx = x intersecta os graficos em somente um ponto. Logo, (A) é falsa.
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— f(x) = 2%
— gx) =27

— h(x) = logyx

=il 0 1 2 3 4 5

— fx) =27
— glx) =277
— h(x) = logyx

(D) (E) Pela figura, vemos que a reta y =§x intersecta os gréaficos em 3 pontos. Logo, (D) é falsa. Além disso, vemos que o conjunto dos valores

de k tais que n = 3 é um Unico intervalo, logo, (E) também é falsa. Com isso, a alternativa correta é a B.

0
—gx) =27
— h(x) = logsx
92l i
4l i
-6

Alternativa B

A Unica solucdo real da equacgdo 7* = 59" pertence ao intervalo

N wl b
| |

| E—

(@]
~~
N—r
VR
wlh gl
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Resolugéo:

7)( — 59)(71

Aplicando logz em ambos os lados:
x=(x-1)log, 59

x(log,59-1) =log, 59

Portanto, x LS onde L =log, 59
L-1 4, 1
L

Como log, 49 =2, temos L > 2.

Além disso, 72° = 494/7 > 49.2,5>59
(jé que (2,5)* =6,25< 7).

Entdo, 2<L<2,5.0u seja,le 31
L \52

E assim: 1—16 E,E
L 25

Alternativa C

Seja A uma matriz real quadraria de ordem 2 tal que

o o) o)Al 3 )

Entdo, o traco da matriz A é igual a

mgooOw>
AN NN AN~
N e N N
AWM EFEO

Resolugéo:

a b
Seja A =[ dj' Podemos encontrar as seguintes equagdes:
c

a byl 2) (1 x
e als J6 o
a+3b=1(*)
2a+4b=x(*,)

c+3d=y(*)
2c+4d =0(*,)

a b2 3) ((x 3
c d)\4a 5) (y+1 1
2a+4b=x(*)
3a+5b=3(*)

=
2c+4d =y+1(*%)

3c+5d =1(*,)



Fazendo 3-(*)—-(*)=>4b=0=b=0
entioa=1eb=0.

Fazendo 3-(*,)-2-(*;)=>2d=-2=d=-1
entdloc=2ed=-1.

Como o trago da matrizé a+d, entdioa+d =0.

Alternativa A

O numero de triangulos, dois a dois ndo congruentes, de perimetro 87, cujos lados, dispostos em ordem crescente de comprimento,
sdo numeros inteiros em progressao aritmética de razdo ndo nula é igual a

A() 12
B() 14
c() 16
D() 18
E() 20
Resolucéo

Triangulos com lados em PA e perimetro 87:
PAU=r,1l+1) =1 F+1+1+f =87=31=87=1=29

Logo, PA(29-r,29,29+r)
Como se trata de tridngulos, deve-se obedecer a desigualdade triangular. Assumindo r > 0, temos
29+r<29-r+29

=2r<29
r<14,5

Como os lados sdo nlimeros inteiros, temos entdo 0 < r <14.
Dessa forma, temos 14 tridngulos distintos que satisfazem o enunciado.

Alternativa B

Seja ABCD um quadrilatero convexo com diagonais AC e BD . Considere as afirmagGes:
I. Se as diagonais AC e BD t&m mesmo comprimento e se intersectam ortogonalmente, entdo ABCD é um losango.

Il. Se as diagonais AC e BD dividem o quadrilatero ABCD em quatro triangulos de mesma érea, entdo ABCD é um
paralelogramo.

I11. Se o ponto de intersecdo das diagonais AC e BD é o centro do circulo que circunscreve o quadrilatero ABCD, entdo ABCD é
um retangulo.

E(sdo) verdadeira(S):

A( ) apenasl.
B( ) apenasll.
C( ) apenaslll

D( ) apenaslell.
E( ) apenasllelll

Resolucéo

. Diagonais de mesmo comprimento e se interceptam ortogonalmente:
B

AC =BD

AC LBD p c
N4o é um losango!
Falso.




Il.  Diagonais dividem o quadrilatero em quatro tridngulos de mesma &rea:
B
Para AABC ser dividido em &reas iguais

Suep = Scep = AP = PC

Pois os AABP e ACBP possuem

A ;
— C
mesma altura relativaa AC . ‘V
Analogamente, temos |BP = PD|.

Dessa forma, as diagonais do quadrilatero D
ABCD se cortam no ponto médio, portanto é um paralelogramo.
Verdadeiro.

Il. Intersecdo das diagonais € o centro do circulo que circunscreve o quadrilatero ABCD:
Temos que as diagonais AC e BD sédo didmetros da circunferéncia circunscrita a ABCD.
ABC = ADC =90° -

Dessa forma, N R B
BCD = DAB =90°

Portanto, ABCD é um retangulo. A
Verdadeiro!

Alternativa E D

Considere as seguintes afirmacoes:
I. Se a medida do angulo agudo entre uma reta r e um plano o é 45°, entdo existe uma reta s contida em o tal que a medida do
angulo agudo entre r e s é 30°.
Il. Se uma reta r é perpendicular a duas retas distintas s e t contidas em um plano ., entdo r é perpendicular a o .
I1l. Sejamr, setas trés retas distintas determinadas por trés pontos ndo colineares. Entéo existe um Unico ponto equidistante de r, s
et.

IV. Se P e Q séo pontos & mesma distancia de um plano o, entdo o ponto médio do segmento % pertence a o .

E(sdo) verdadeira(s)

A( ) nenhuma.

B( ) apenaslell.

C( ) apenaslelll.
D( ) apenaslllelV.
E() apenasl lllelV.

Resolucéo:

. Falso. Dado que a medida do &ngulo entre areta r e o plano o é de 45°, os possiveis angulos agudos entre retas contidas no plano o, e a reta

r védo de 45° (projecdo da reta r no plano o) a 90° (reta perpendicular a projecéo da reta r no planoc). Dessa forma, ndo existe reta s contida
em o tal que a medida do &ngulo agudo entre r e s seja de 30°.

Il. Falso. Dadas duas retas s e t distintas contidas em um plano o paralelas entre si, existem retas perpendiculares a ambas, também contidas no
plano o, portanto, ndo-perpendiculares ao plano o . Nas condi¢fes do enunciado, a reta r s6 seria obrigatoriamente perpendicular ao plano
o se as retas s e t fossem também concorrentes.

I11. Falso. Dadas trés retas r, s e t distintas determinadas por trés pontos ndo colineares, tem-se que o lugar geométrico dos pontos equidistantes
dessas trés retas é uma reta que passa no incentro do triangulo formado pelas retas r, s e t, de forma que existem infinitos pontos equidistantes
dasretasr,set.

IV. Falso. Se P e Q estiverem dispostos no mesmo semiespaco determinado pelo plano o, 0 ponto médio do segmento PQ n&o pertencera ao
plano o, mas sim a uma reta paralela a esse plano.

Alternativa A

Um dodecaedro tem 12 faces que séo pentagonos regulares. Escolhendo-se 2 vértices distintos desse dodecaedro, a probabilidade de
eles pertencerem a uma mesma aresta é igual a:

15

a _
) 100
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by =
) 19
C) E
190
5
d =
) 12
2
e —
) 5
Resolucéo:

O dodecaedro regular tem 12 faces pentagonais.
Temos 2A = 5Fs= 5x12 — A =30
V+f=A+2& V=30+2-12 =20

N° de casos favoraveis: 30

NC° total de casos: [2—20) =190

Portanto, p = E = g
190 19

Alternativa B

Pretende-se distribuir 48 balas em 4 tigelas designadas pelas letras A, B, C e D. De quantas maneiras pode-se fazer essa distribui¢do
de forma que todas as tigelas contenham ao menos 3 balas e a tigela B contenha a mesma quantidade que a tigela D.
A( )19 B( )361 C()722 D( )1083 E( )1444

Resolucéo:

Sejam Na, N, Nc e Np 0s nimeros de balas nas tigelas A, B, C e D, respectivamente.
Na, NB, Nc, Np>3

Ne = Np

Temos Na + N + Nc + Np =48

Como NB = Np, temos 2Ng+Na+Nc = 48

Como Ng, Na, Nc >3 NB:X;B+3
NA:XIA"'3 onde,
Ne=X,+3 .

X4y X5, X 20
Entdo 2(X 5 +3) + (X , +3) + (X . +3) =48 <
2X,+ X, + X =36

OX'B :O:XYA+X'C=36—>37maneiras
QX'B =1:XIA+X'C=34—>35maneiras
QX‘B =2:XIA+X'C=32—>33maneiras
OX'B :17:X'A+X'C:2—>3maneiras
OX'B :18:X'A+X'C:0—>1maneira

Logo, o total de solucdes é:

38x19

(37+35+33+...+3+1)= = 361

Alternativa B
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Sejaze C. Se a representacdo dos niimeros 4, z + 2 e z2no plano complexo s&o vértices de um tridngulo
equilatero, entdo o comprimento do seu lado é igual a

a) 3.

b) 0.
c) 1.
d)  243.
e) 13.
Resolugéo:

Fazendo os eshogos das figuras possiveis:

242 7?2

Vetor z - 2 Vetor 22 - 4
\.‘r’f N
A P _
Vetor z* - 4 Vetor z - 2

Temos, entdo, duas possibilidades, consideradas a seguir:
72— 4 =(z-2) cis (£ 60°)

(z+2)-(z-2)
Como z # 2 (pois ndo formaria triangulo), entdo z + 2 = cis (£ 60°)
—z+2= 1 t ﬁi—»z:—é t ﬁi

2 2 2 2

O lado do triangulo equilatero sera | z — 2|, ou seja:

-2 = [—g -{if}z =13

Alternativa E

Seja p(x) um polindmio com coeficientes inteiros tal que p(51) =391 e 0 < p(3) < 12. Entdo, p(3) é igual a:
a)
b)
c)
d)
€)

© 00 ~NOo o1

Resolugéo:

P(x) com coeficientes inteiros

P(51) =391

0<p(3)<12

Considerando p de grau 1, temos p(x)=ax + b

P(51) = 51a+b = 391
P(3)=3ath=x,xe{0, 1, 2, .., 11}

Logo, 48a =391 —x
Comoxe{0, 1, 2, ..., 11}, a Gnica possiblidade é x = 7
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n
Se p (x) tiver grau n qualquer, o raciocinio é analogo: seja p(x) = Zak X"

k=0

P(1) = Y a,.51%,p(3)= . a, .3
k=0 k=0

n
Ento p(51) - p(3) = 391-x = ) _a, . (5139
k=0
Mas 51 — 3 = (51-3) (51%1+51%2,3+..+3%1) = 48N, onde N € Z
Entdo, 391 -x=48y,yeZ
Como xe{0,1,2,...,11}, temos x = 7

Alternativa C

QUIMICA
Constantes
Constante de Avogadro (N,) =6,02 x 10% mol~
Constante de Faraday (F) =9,65 x 10* C'mol~ = 9,65 x 10* A-s'mol™ = 9,65 x 10* J-V-:mol*
Carga elementar =1,60x10"°C
Constante dos gases (R) =8,21 x 102 atm-L-K-*mol* = 8,31 J-K-*mol-* = 1,98 cal-K-'-mol-*
Constante de Planck (h) =6,63 x 1024 J-s
Velocidade da luz no vacuo =3,0x108m-s?t
Numero de Euler (e) =2,72
Definicdes

Pressdo: 1 atm = 760 mmHg = 1,01325 x 10° N-m= = 760 Torr = 1,01325 bar

Energia: 1J=1N-m =1 kg-m?-s2 = 6,24 x 108 eV

CondicBes normais de temperatura e pressdo (CNTP): 0° C e 1 atm

CondicBes ambientes: 25° C e 1 atm

CondigBes-padrédo: 1 bar; concentragdo das solugdes = 1 mol-L™ (rigorosamente: atividade unitaria das espécies); solido com
estrutura cristalina mais estavel nas condicdes de pressdo e temperatura em questéo.

(s) = solido. (¢) = liquido. (g) = gas. (ag) = aquoso. (conc) = concentrado. (ua) = unidades arbitrarias.
(u.m.a.) = unidade de massa atdmica. [X] = concentracéo da espécie quimica X em mol.L™
In X =2,3log X

EPH = eletrodo padrdo de hidrogénio

Massas Molares

Elemento Ndmero Massa Molar Elemento NUmero Massa Molar
Quimico Atémico (g mol™?) Quimico Atémico (g mol™?)
H 1 1,01 K 19 39,10
C 6 12,01 Ca 20 40,08
N 7 14,01 Cr 24 52,00
o] 8 16,00 Mn 25 54,94
F 9 19,00 Fe 26 55,85
Na 11 22,99 Ga 31 69,72
Al 13 26,98 Br 35 79,90

S 16 32,06 Xe 54 131,29
Cl 17 35,45 Ce 58 140,12
Ar 18 39,95 Pb 82 207,19

Considerando substéncias comparadas nas mesmas condicfes de pressao e temperatura, assinale a op¢ao que apresenta a afirmacéao
errada sobre intera¢fes intermoleculares na fase liquida.

a) Cis-1,2-dicloroeteno tem maior tenséo superficial que trans-1,2-dicloroeteno.

b) Benzeno tem maior tenséo superficial que hexano.

¢) Propanona tem maior viscosidade que butano.
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d) Tiofenol tem maior viscosidade que fenol.
e) A capilaridade da &gua em um tubo de vidro é maior que a do etanol.

Resolucéo:

a) O isdmero Cis-1,2-dicloroeteno apresenta maior intensidade nas interacfes intermolecurares. Logo tera maior tenséo superficial.

b) O Benzeno, por ser plano, apresenta uma maior superficie de interacdo, com intera¢des mais fortes do que o Hexano, logo o Benzeno terd
maior tensao superficial.

c) A propanona apresenta maior intensidade das interagdes intermoleculares, sendo assim de maior viscosidade.

d) O fenol por apresentar interagdes mais fortes tera maior viscosidade.

e) Por apresentar maior nimero de interagdes com o vidro (ligacéo de hidrogénio) a 4gua terd maior capilaridade.

Alternativa D

Sejam dadas as rea¢des no equilibrio envolvidas nos processos de carga e descarga de uma bateria chumbo-acido e seus respectivos
potenciais padrdo de eletrodo versus EPH (E°) ou constantes de dissociagdo &cidas (K,), todos a 25 °C.

Semirreacdes principais: E° (V)

i PbSO4(s) +2e ¥ == Pb(s) + SO (aq) -0,36

ii.  PbSO4(s) + H*(aq) + 26 —= Pb(s) + HSO, (a) -0,30

iii. PbO2(s) + HSO, (aq) + 3H*(aq) + 26 —= PbSO4(s) + 2H.0( ¢ ) 1,63

iv. PbO2(s) + SO f{ (aq) + 4H*(aqg) + 2e- == PbSO4(s) + 2H,0( () 1,69
Semirreacdes secundarias:

v. 2H*(aq) + 2e = Ha(g) 0,00

vi. Oy(g) + 4H*(aq) + 4e- —— 2H,0( () 1,23
Reaces de equilibrio acido-base: Ka

vii. H2SO04(ag) —— H* (aq) + HSO,, (aq) grande

viii. HSO, (agq) == H*(aqg) + SO> (aq) 1x102%

Sabe-se que a bateria converte Pb e PbO, em PbSO, na descarga e que, em condi¢Bes normais, o pH da solucéo eletrolitica é menor
que 1.

A respeito dessa bateria, foram feitas as seguintes afirmacdes:

I.  Em condigdes normais, durante a descarga, a semirreacao principal que ocorre no anodo € a i e, no catodo, é a iv.

Il.  Em condigBes normais, o potencial da bateria no equilibrio pode ser representado por E = 1,93 — 0,06pH + 0,6log[HSO, ].

I1l. Em condi¢des padrdo, a eletrdlise da &gua sempre acontece.

IV. Em pH ~ 2, os potenciais das semirrea¢fes secundarias igualam-se aos potenciais das semirrea¢fes principais do anodo e do
catodo, respectivamente, portanto a eletrélise da dgua ndo ocorre quando o eletrdlito tem pH > 2.

Considerando apenas argumentos baseados no equilibrio termodinamico a 25 °C, esta(ao) erradas(s) apenas a(s) afirmacdo(des)

a) |

b) lelV.
c) I

d Helll.
e) lllelV.
Resolucéo:

[H§04'] > [S04%]
il Anodo Pb + HSO4 — PbSOs+ H* + 2e” Eoxi = + 0,30v
iv Catodo PbO2+ HSO4+ 3H* + 26— PbSO42H20 Erep =+ 1,63v

Pb_ +PbO,  +2H, +2HSO; ,, — 2PbSO,, +2H,0,, AE°=+193v

| — Errado

(@)
0,06
2

AE =1,93—()'—;)es(log[w]'2 .[Hso;]'z)

AE =1,93—[0,i;(2 ~log[H"] +)0’—§6(—2|og[*Hso;])}

Il - AE = AE°— logQ,

AE =1,93-0,06 pH +0,06.log[ HSO, |
I11. Falso.

31



Nas condicOes padrdo as equacdes ii e iv apresentam potenciais superiores aos das rea¢des secundarias, portanto ndo ocorre eletrolise da
agua.

Pela elevada sobrevoltagem do hidrogénio em eletrodos de Pb e PbO2 ndo permite a formag&o de Hz no catado tanto durante a etapa de carga
quanto durante a descarga. Portanto ndo ocorre eletrolise da 4gua nessas condigdes.

IV. ParapH=2 temos [H*] = 102 e [H*] = [ HSO, ] = 10-2mol/l

Sendo assim temos que

AE =1,93-2(0,06 pH)

AE =1,93-0,12pH

AE =1,93-0,24

AE =+1,69V

Para AE =1,23igual em mddulo ao da eletrolise da H20

1,23=1,93-0,12 pH — pH = 5,8; Nessas condi¢les ocorre eletrolise da agua.

Alternativa C

Considere as seguintes proposicoes a respeito da quimica de compostos de carbono:

. Penteno e ciclopentano ndo sdo isbmeros estruturais, enquanto butano e ciclobutano séo.

Il.  Cloroeteno pode sofrer polimerizacdo por adicdo, enquanto o tetrafluoretano néo.

I1l. 2-Bromopropano € opticamente ativo, enquanto 1,2-dicloropentano ndo é.

IV. Sob exposicéo a luz, a reacdo entre cloro e metano ocorre por substituicdo. Por outro lado, na auséncia de luz, a reacdo entre
bromo e eteno ocorre por adigéo.

V. A desidratacdo intramolecular de alcoois organicos formam alcenos.

Das afirmacfes acima, esta(ao) correta(s) apenas

a) LiILleV.
b) lelV.

c) I, HleV.
d IL1VeV.
e) llelv.
Resolugao:

I.  Falso

Penteno CsHio e Ciclpoentano CsHio séo isdmeros estruturais.
Butano C4Hio e Ciclobutano C4Hs ndo sdo isémeros.

Il.  Correto
Os compostos insaturados apresentam funcionalidade 2 para adigdo.

Il. Falso
Br
HsC — C - CHs (2-bromopropano) néo apresenta atividade dptica, por ser molécula aquiral (com simetria)
y
IV. Correto
Alcanos sofrem substituicdo radicalar, na presenga de luz.

Alcenos sofrem adicéo eletrofilica, na auséncia de luz.

V. Correto
Os élcoois sofrem desidratacdo intramolecular, formando alcenos.

Alternativa D

Considere a reagio genérica A + 2B — C, cuja lei de velocidade é dada por v =k[A] ¥ [B] £ Em um estudo cinético, foram

obtidas as velocidades da reacdo em cinco experimentos distintos, em que as concentracdes das espécies A e B variaram conforme a
tabela abaixo.
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Experimento [A] (mol-LY) [B] (mol-L?) v (mol-Lt-min?)

1 0,025 0,010 2,5x10°®
2 X 0,020 2,0x10°
3 0,025 0,005 1,25x10®
4 0,100 0,005 Y

5 0,050 0,010 1,0x10°

Com base nesses experimentos, assinale a opcao que apresenta os valores corretos de ¢, S, k, X e Y, respectivamente.

a) () 1;1;1x102 1,0x10" e 5,0x10°
b)()1;2;1,0; 1,0x10°e5,0x10*
c)()1;2;1,0; 5,0x102%e2,5x10*
d)()2;1;04; 25x10%e2,0x10°
e)()2;1;04; 5,0X102%e 2,0x10°

Resolucéo:
A+2B—-C

V=KI[A] & [B] £

Experimento [A] [B] Velocidade
1 0,025 0,010 2,5-10°
2 CTE x x2 (0,020 <2 < 2,0-10°°
3 0,025 0,005 1,25-10°
4 .2( 0,100 «2 | 0,005 <8 y
5 0,050 (0,010 ( 1,0.10°

Comparando os experimentos 3 e 5, nota-se que, ao dobrar as concentracdes de A e de B, a velocidade aumenta 8 vezes. Logo, a ordem global é 3
(a+ ).

Pode-se descobrir a ordem de B comparando os experimentos 1 e 3, visto que a [B] varia e a [A] fica constante. Percebe-se que, ao dobrar a [B], a
velocidade dobra. Portanto, a ordem de B é 1( ).

Ordem global: & + ff =3e =1

a=2

Para calcular o valor da constante de velocidade (V), basta escolher um experimento e substituir os valores de [ ] e velocidade na Lei de

Velocidade.
Sabe-se que, V = K.JA]%[B]

Pelo experimento 5:
1,0.10° = K. (0,050)2. (0,010)

K=0,4L2. mol?2s?

Como todos 0s experimentos ocorrem numa mesma temperatura, o valor de K é constante e igual a 0,4 em todos os experimentos.
Para X : 2,0.10° = 0,4.(x).(0,020)
12,0107

8.10°

X? .. X=5.102Mol.L?

Para'Y: Y = 0,4.(0,100)2.(0,005)
Y =2,0.10° Mol.L

Alternativa E
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Considere as seguintes proposicdes sobre ligacdes quimicas:

I. O comprimento de ligacdo e a energia de ligacdo sdo influenciados pela multiplicidade da ligacdo, pela ressonancia e pelo
raio atdmico.

Il.  Cargas formais consideram ligacdes quimicas perfeitamente covalentes ao assumir que os elétrons sdo igualmente
compartilhados.

I1l. O poder de polarizagdo de um cation é maior quanto maior for o seu volume e a sua carga. A interacdo deste cation, com
um anion altamente polarizavel, tende a apresentar um maior carater covalente.

IV. Na ressonancia ha uma diminuigdo da energia em funcgdo da contribuigdo de estruturas que possuem a mesma geometria,
porém com diferentes arranjos dos elétrons.

Das afirmac0es acima, esta(do) errada(s) apenas

a) ()L

b) ( )lell.

c) ( )Y1llelV.

d) ( ) I

e) ( )llelV.
Resolucéo

(C) I. Comprimento da ligacdo depende da ordem de ligacéo, da ressonancia e do raio atdbmico.

(C) 1l. Cargas formais consideram as ligagOes perfeitamente covalentes. (homopolares)

(E) I11. Quanto mais a direita e mais acima 0 a&tomo estiver na tabela, maior é o seu poder polarizante e 0 oposto, ou seja, mais a esquerda e mais
abaixo, maior o raio e maior serd a sua nuvem eletrdnica, sendo mais polarizavel, a ligagéo desses opostos indica maior carater iénico.

(C) IV. A ressonancia representa alteracdo na nuvem de elétrons pi, porém ndo ocorre alteracdo na disposi¢do dos nlcles (geometria).

Alternativa D

Sabe-se que a condutividade molar (A) de uma solugdo idnica é dada pela razdo entre a condutividade dessa solugéo (k) € sua
concentracdo molar. Considere solugdes diluidas de CaCl2, NaCl e KCI com iguais concentracfes em massa, para as quais sdo
observadas as seguintes razdes entre condutividade molares e entre massas molares (MM):

Acaciz! Anact = 1,9; Acaciz/ Akcl = 1,8; MMcaci2/MMnac = 1,9; MMcacio/MMker = 1,5.

Com base nessas informacdes, assinale a opcao correta entre as condutividades das solugdes.
a) K caclz = K Nacl = K Kcl

b) & caciz = K naci> K kel

C) K caciz™> K Nacl> K Kcl

d) K caciz> K nacl> K Kal

€) K cacie< K NacI< K Kcl

Resolucéo:
K k.Mm m ~ .
A=—— sendo A=——— [ ]Jm=—— (solugdes de mesma concentracéo ilegivel)
[] m M,
m
K k.Mm
A= — A=
m m
M m
_ KCaCIQ'MCaCIQ
Acacl, = m
A _ KNaCI"\/I NaCl
NaCl — m
X 1
Acacl, KCaCIZ'MCaCIZ }/
ANacl Kact Mac 44

Ncacl, — 19 e MCaCIZ =19
ANacl NaCl

K
19= =% y19

NaCl

KCa(:l2 =1

I(NaCI
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KCaCIZ =Ky

_ a
Ncacl, = KCaCI2 -MCaC|2 -m
_ 1
Axkel = K -M-m
1
Ncacl, KCaCIQ'MCaCIQ'

kel KicMiarr 4

Neacl, _ 18e Mo, 15
kel Kel

K
18= 2% x15

KCI
KCaCI2 - 1! 8

Ka ﬁ
K

_CaCl, o 1
Kya

KCaCI2 > K

KCacl2 =Kyaar > Ky

Alternativa B

A anélise Termogravimétrica (TGA) é uma técnica empregada para avaliar o comportamento térmico de amostras mensurando a
variacdo de massa. A figura mostra a curva de TGA tipica para o oxalato de calcio monohidratado, submetido a uma taxa constante
de aquecimento, sob fluxo de um gés inerte.

Com base nessa figura e sabendo que a massa inicial corresponde a 100%, é errado afirmar que

a) adecomposicdo térmica do oxolato de calcio ocorre em trés etapas.

b) &gua de hidratacéo é eliminada da estrutura cristalina do oxalato de célcio a temperatura maior que 100 °C.
c) adecomposicdo do oxalato de calcio ocorre com formagdo de mondxido e de didxido de carbono.

d) o evento térmico que ocorre a 800 °C leva a formacéao de cal virgem.

e) nadecomposicao do oxalato de célcio, praticamente 40% da amostra é perdida na forma de gases.

Resolucéo:
CaC204. H20
Decomposigao:
() CaC0sH:0 —==<— CaC,0, +H,0

(1) CaCz0s —=— CaCo,,, +CO,

aCOs) —=%C , CaO,_, +
1) CaCO T=800°C CO(S) (6{0)

A (C) Representado Acima
B (C) 1 =1s0°¢
C (C) Libera COg) e COz()
D (C) Produto Final (1 = soocc ) = COg)
E (E) Observando o gréfico temos:
Mass Liberado = Minicial — Mfinal
Maés Liberado = 100% - 40%
Mass Liberado = 60%

2(9)

Considerando apenas o0 oxalato anidro, teremos:
Mgzs = Moxalato — Mcal = 88 — 38 = 50% (aproximadamente)

Alternativa E

Considere as seguintes proposi¢6es sobre processos termodinamicos:

I. A entropia permanece constante em um sistema fechado que sofre a acdo de um processo reversivel.

Il. A variacdo de entropia é nula dentro do sistema quando ele opera em um ciclo de Carnot.

I1l. O valor absoluto da variacdo da energia interna de um gas ideal numa expansao reversivel adiabatica é maior que numa
expansdo reversivel isotérmica.

IV. Energia interna é uma propriedade cuja variacéo pode ser medida pelo trabalho adiabético realizado entre dois estados.

Das afirmacdes acima, esta(ao) errada(s) apenas
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a) |

by LIEIV.
c) lelll
d) ML
e) IV.
Resolucéo :
dq
Sabe-se que, matematicamente, AS = I% . Como o item (1) fala que o sistema ¢ fechado, logo, conclui-se que ndo hé troca de matéria, mas

pode ocorrer troca de energia (calor, q). Portanto, ndo necessariamente a entropia ficara constante e igual a 0.
Para o item (2), sabemos que As =S, —Si, pois a entropia é uma funcéo de estado. Logo, num sistema ciclico, a entropia é nula.

U, A
Para o item (3), na expansao adiabética g=0, logo, AU =w .. j dU = pdv = Iﬂdv
U; Vi v

AU = nRT(n(VZ
V.

1

] |AU |HW [>O
EmT =cte AU =0
Para o item (4), como se trata de um processo adiabatico q=0, logo, AU =W .

Alternativa A

As fases condensadas da matéria sdo consequéncias da acdo de forcas que atuam entre os 4tomos, ions e moléculas. Com base em
seus conhecimentos sobre o tema, considere as proposicdes abaixo.

(1) O ponto de fuséo do argbnio é menor que o do xendnio em uma mesma pressao.

(2) A pressdo de vapor do dimetilpropano é maior que a do pentano.

(3) O valor absoluto da energia potencial de interacdo entre a molécula de 4gua e o Ca?* é menor do que entre a molécula de agua e

0 AP,

(4) O valor absoluto da energia potencial de interacédo entre a molécula de adgua e o Ga®** é maior do que entre a molécula de agua e
0 AP

A somados nimeros associados as proposices ERRADAS é igual a

a) 0.

by 2

c) 4

d) 5.

e) 6.

Resolucéo

(1) M (Ar) <M (Xe)
Pf (Ar) <Pf(Xe)  correto

(2):
/\\ VAVAN correto

Dimetilpropano Pentano

Isomeros constitucionais de cadeia

Isbmero de cadeia ramificada possui menor ponto de ebuli¢do, logo, maior presséo de vapor.
Pvap(dimetilpropano) > Pvap (pentano)

(3) Correto

O cétion A¢*, comparado a Ca*2, apresenta menor raio e, ainda, maior carga.

Aprofundando...
(Z)u

Ep a— e

Z:carga pu oo ion, p:momento dipolo

d: distancia do nacleo ao centro do dipolo
comoor Al <rCa? edAr*® <d Ca*?
o valor absoluto de Ep( A¢**) > Ep (Ca*?)
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(4): Errado. Vide item anterior

Alternativa C

Considere as proposi¢des abaixo.

(1) A intensidade da luz depende da frequéncia ou do comprimento de onda da radia¢do empregada.

(2) Dentre as cores do espectro visivel, a azul é a que possui maior intensidade devido ao seu menor comprimento de onda.

(3) Dentro do espectro visivel, a luz vermelha é a radia¢do que possui 0 menor comprimento de onda.

(4) O estado do elétron em um atomo é completamente definido pelos nimeros quéanticos n, I, m;.

(5) A configuracéo eletrdnica dos atomos € determinada pelo principio da construcéo, pelo principio da exclusdo de Pauli e pela
regra de Hund.

(6) Na tabela periddica, os pares de elementos com relacdo diagonal geralmente exibem propriedades quimicas semelhantes.

A soma dos nimeros associados as sentencas erradas é igual a
a) 3.

b) 6.

c)9.

d) 10.

e) 12

Resolucao

.h-f -h-
(1) Correto. A intensidade é definida pelas relaces: i=n— , sendo f=£ , 1= n-h-e . Portanto, a intensidade depende da frequéncia (f)
A-At A A-At-A

ou do comprimento de onda da radiagdo usada.

(2) Errado. Se o feixe de luz, independente da cor, tiver a mesma origem, entdo a intensidade serd a mesma, assim como a velocidade de
propagacéo. O que difere uma cor da outra é a frequéncia e 0 comprimento de onda.

(3) Errado. A luz vermelha é a de maior comprimento de onda.

(4) Errado. O estado do elétron é definido pelo conjunto dos quatro nimeros quanticos: n, I, mj, s.

(5) Correto. A configuracéo eletrdnica é definida por: principio da construgdo, principio da excluséo de Pauli e Regra de Hund.

(6) Correto. Essa relagdo diagonal ocorre com elementos adjacentes do 2° e 3° periodo.
Soma das erradas: 9

Alternativa C

Numa titulagdo de oxirreducdo, 50,00 mL de uma solugdo acida de Fe(NOs), a 0,38 mol-L? foi titulada com uma solugio
padronizada de permanganato de potassio a 4,2 x 102 mol-L%, até que a solugdo resultante adquirisse leve coloragdo résea. Sobre
esta titulacdo, sdo feitas as seguintes afirmacdes:

(1) O volume da solugdo de permanganato de potassio gasto na titulacdo foi de 100 mL.

(2) O menor coeficiente estequiométrico inteiro para Fe?* na reacgdo redox balanceada é 7.

(3) No ponto final, o volume total da solucdo sera de 120 mL.

(4) Um precipitado solido de cor esverdeada sera observado como produto dessa reacao.

(5) O numero total de elétrons envolvidos na reacdo redox é 22 milimols.

(6) A razéo entre os volumes do titulante e do titulado no ponto final € 2,1.

A soma dos nimeros associados as afirmagdes corretas € igual a

a) 0.

b) 1.

c) 3.

d) 6.

e) 11
Resolucéo:

Fe'? + MnO; — Mn* + Fe*
Para balancear:
Fe? +MnO; + H* — Mn* + Fe"* + H,0

SRO: 5Fe*” — 5Fe™ + (x5)
SRR: MnO, +8H" +36 — Mn™ +4H,0

v

+7

37



5Fe* + MnO; +8H" —5Fe™ + Mn*? + 4H,0

nF?e“ = nMT”O‘ M =5n,
[Fe? V. =5[MnO; |V,

0,38 mol.L.50mL=5.4,2.102 mol.L.V,
Vo =90,5mL

1):E;(2:E;(3):E

O volume final da solugéo sera 140,5 mL.

4 :E;(B):E;(6):E

Nelétron = I'1Fe+2 = |: Fe* J \Y

Fe*?

Netétron = 0,38 mol.L"2.50ml = 19 mmol

V,

titulante _

V,

titulado

90,5mL _181
50mL

Todas erradas: Soma é 0.

Alternativa A

Assinale a opcdo que apresenta a afirmacdo errada sobre processos de oxidacao e reducéo.

a) Certas pilhas apresentam anodo e catodo constituidos de materiais metalicos de mesma natureza.

b)  Processos corrosivos sdo benéficos em muitas aplicagGes, como na oxidagdo de pecas metalicas, com formacédo de pelicula
protetora.

c) Uma forma de diminuir a velocidade da corrosdo eletroquimica é diminuir a velocidade da reagdo catddica associada ao
processo de corrosao.

d) Na protecdo catddica, a estrutura a ser protegida torna-se o cdtodo de uma célula eletroquimica, ndo sendo necesséria a
utilizacdo de uma fonte externa de corrente elétrica continua, caso a protecdo ocorra com o uso de anodo de sacrificio.

e) Os valores de potenciais padrdo de eletrodo indicam maior ou menor tendéncia termodindmica para o processo de corrosao,
além de fornecerem informagdes sobre a velocidade da reacéo.

Resolucéo:

Os valores de potenciais padréo do eletrodo informam maior ou menor tendéncia termodindmica para o processo de corrosdo, mas ndo sobre a
velocidade da reacéo.
Ao se tratar de tendéncias termodinamicas, tem-se a informagao da ocorréncia ou néo da reagéo.

Alternativa E

A respeito de basicidade, assinale a op¢do errada.

a)

b)

c)

F- é mais basico que Br

>N ¢ mais bésico que g

QC(& € mais basico que @7(1<—
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O

1 1

NH > mais basi ) H

d) H2C ) ¢ mais basico que Hzt 0]
9 Oﬁ\l*@*h]Hz € mais basico que Hfif*@fN [—I2
Resolucéo
A - Correto
HF HBr
Fraco Forte

F Br

Base conjugada forte Base conjugada fraca

B — Correto
Para elementos de mesma familia, quanto menor o raio, maior a densidade eletrdnica, logo maior a basicidade.

C - Correto
Atomos com presenca de carga negativa apresentam maior densidade eletrdnica do que os eletricamente neutros.

D - Correto
Para elementos do mesmo periodo, quanto maior a eletronegatividade maior a acidez, logo menor a basicidade.

E - Falso
A presenca de grupos desativantes (NO2) reduz a densidade eletronica e consequentemente a basicidade do composto.

Alternativa E

Considerando os atomos de F mais afastados um do outro, assinale a opcdo que apresenta as moléculas na ordem de maior para
menor angulo da Ligacdo F-Y-F (Y =S, Cl ou Xe).

a) CIF,SF,, XeF;

b) CIF;, XeF;", SF,

c) SF,,CIF;, XeF;

d) SF,, XeF;,CIF,

e) XeFR,,SF,,CIF,

Resolucéo:
CIF, SF, XelF",
Total e = (7= 3)+7 =28 Total e =6+ (7x4)+7 =34 Total e =8 +(7x3)-1 =28
Y Er L
R O P XelF:
({a" " ” F I
_,fr'u‘;ilm T Gangorra

F F

| N
:Cl—F S —=F

| g

F F

CIF, SF, XeF,

O aumento do raio do elemento central favorece a reducdo do angulo de ligacdo por apresentar menor repulsdo dos elétrons ndo ligantes, sendo
assim o maior angulo para o menor, seria: F-Cl- F, F-S-F e F-Xe-F, sendo a ordem decrescente do angulo a ordem crescente do raio para o

elemento central.

Alternativa A



Considere as curvas de solubilidade de sais inorganicos mostradas na figura. A respeito de alguns destes sais sdo feitas as seguintes
afirmag0des:

100 Ly
90
80
70 -
60
50
40

30+

NaCl

20 -

107 Ce(SO,)

Solubilidade (g de sal/100g H,0)

1020 30 40 50 60 70 8O 90 100

Temperatura (°C)

. Dissolvendo-se 130 g de KNO3; em 200g de agua, a 40 °C, obteremos uma solugdo saturada com deposito de 70 g desta
substancia que néo sera dissolvida.

Il.  Se dissolvermos 20 g de Cex(SO4) em 300 g de agua a 10 °C e, posteriormente, aquecermos esta solugdo a 90 °C, havera
gradativa precipitacdo da substancia.

I1l. A menor quantidade de dgua necessaria para dissolver completamente 140g de K,Cr,O7 a 90 °C é, aproximadamente, 150 g.

IV. NaNOs; é a substancia mais solivel a 30 °C.

Das afirmacfes acima, esta(ao) corretas(s)
a) apenasl, llelV.

b) apenaslelll.

c) apenas ll.

d) apenaslllielV.

€) nenhuma.

Resolucédo:
l. Cs (KNO3)4O°C =60gKNO, /1009 H,0.
Falso
60g KNO, X
100G H,0 200G H,0
X =120 g KNGO,
M precipitato = 1309 —1209 =109.

Il Cs (Ce,(S0,)),10°C =109 Ce,(S0,),/100g H,0.
Correto
(Ce,(S0,)), 90°C =29 Ce, (SO, ), /100g H,0.

Apresenta dissolugdo exotérmica, logo ao aquecer havera precipitacéo.
Pois 0s 90 °C o limite de dissolucéo é

29 X
—2 = _—=6qgde Ce, (SO,).
1005 aoog 09 %€ Ca(50),

. Cs (K,Cr,0,)90°C =689 K,Cr,0, /100g H,0.

Falso
689 K.CrO, 1400 K,CtO, _ 1 1 020589 H,0
100g H,0 m H,0

IV. CaCl2 sera o mais sollvel.
Verdadeiro: somente Il.

Alternativa C
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