"4 matemdtica é o alfabeto com que Deus escreveu o mundo"
Galileu Galilei

N={0,1,2,3,...} i : unidade imagindria; i = -1

. , o z| : médulo do nimeroz € C
Z: conjunto dos nimeros inteiros A

) , . z : conjugado do nimeroz € C
R: conjunto dos nGmeros reais Ivg

. , Rez:parterealdez € C
C: conjunto dos nimeros complexos P

@: conjunto vazio Im z : parte imagindria dez € C

[a,b]={x e R;a<x<b} I : matriz identidade

A" inversa da matriz inversivel 4
(@by=lab[=ix e R;a<x<b} A" : transposta da matriz 4
[a,b)=[ab]={x e R, a<x<b} det A : determinante da matriz 4

C.
(@b]=1ab]= {x € R; a<x<b} A" : complementar de 4

A-B={xeAd; x¢B}

P(A) : colecdo de todos os subconjuntos de 4
AB : segmento de reta unindo os pontos 4 e B

AB : arco de circunferéncia de extremidades 4 e B

Observacao: Os sistemas de coordenadas considerados
sdo cartesianos orfogonais.

Considere uma populagéo de igual nimero de homens e mulheres, em que sejom dalténicos 5% dos homens e 0,25% das
mulheres. Indique a probabilidade de que seja mulher uma pessoa dalténica selecionada ao acaso nessa populagédo.

5 1

a) 1 b) 1 <) 3 d= e)—

21 8 21 21 4
Resolucdo:

Sendo os eventos:
D: pessoa dalténica
H: homens

M: mulheres

Temos:
P(H mD) =0,05
P(M N D) =0,0025

Sendo P(M /D) a probabilidade de que seja mulher uma pessoa dalténica selecionada ao acaso, temos:

P(M/D):%
p(M /D)= 00025 25 1

70,0025+0,05 525 21

Alternativa A



Ouestdo 02 Professores

Sejam a, B € C tais que |a| = |B] = 1 e |a—PB| = 2. Entdo a® + B? é igual a Bernadelli
Marcelo Moraes
a) 2 Moraes
b) 0 Ney Marcondes
a1 Revisido
d) Diego Bernadelli
e) 2i Jodo Neto
Resolugdo: Digitacdo e Diagramacao
Como |a] = |B|=1, temos que a e B sdo do fipo: Anténio A. Vitor
o = cosx + isenx e P = cosy + iseny Marcia Samper

Pedro Naves
Plinio Lagares

Como |a - B| = /2, temos: Val Pinheiro
Vinicius Eduardo

| (cosx — cosy) + i (senx — seny)| = /2

B Projeto Grafico
\/(cosx —cosy)’ +(senx —seny)” = V2

) ) 5 ) Anténio Vitor
€os“x — 2 cosx cosy + cos'y + senx + 2 senx seny + sen’y =2 Vinicius Eduardo
cosx - cosy + senx - seny =0
cos(x—y)=0 Superviséo Editorial
oz

xX—y= E+k7t Alicio Leva

Rodrigo Bernadelli
Marcelo Moraes

x=y+ % + km (I)
Calculando o + B2, temos:
a? + B %= (cos2x + i sen2x) + (cos2y + i sen2y) = (cos2x + cos2y) + i (sen2x + sen2y)

De (I) temos: Copyright©0limpo2007
x=y+ L tin
Y 2

2x=2y+m+2kn

.. C0S2x =—cos2y
sen2x = — sen2y As escolhas que vocé fez nessa prova, assim como outras escolhas na vida, dependem de conhecimentos,
competéncias, e habilidades especificos. Esteja preparado.

Voltando em a? + B*:
o ?+ B 2= (—cos2y + cos2y) + i (~sen2y + sen2y)
=0+i0
=0
Alternativa B

www.cursoolimpo.com.br

1 -2 3 1
Considere o sistema Ax=b,em que A=| 2 k 6 |,b=|6|ekeR.
-1 3 k-3 0
[
Sendo T a soma de todos os valores de & que tornam o sistema impossivel e sendo S a soma de todos os valores de & que
tornam o sistema possivel e indeterminado, entéo o valor de 7S é: I m p O
O) 4 b) -3 C) 0 d) 1 e) 4 PRE-VESTIBULAR



Considere a parébola de equacdo y =ax®+bx+c, que passa pelos pontos (2, 5), (-1, 2) e tal que a, b, ¢ formam, nesta Resolugdo:
Se detA4#0, osistema Ax=b serd possivel e determinado, logo

k(k—=3)+18+12+3k—18+4k—12#0= k#0 e k#—4.

Assim para que Ax = b seja possivel e indeterminado ou impossivel basta tomarmos k=0 ou k =—4.
Para £ =0 temos

ordem, uma progressdo aritmética. Determine a distancia do vértice da pardbola & reta tangente & parébola no ponto (2, 5).

Resolucdo:
esolugdo L -2 3Y(x 1
/ 2 4a+2b+c=5
Como a parébola y =ax® +bx+c, passa pelos pontos (2;5) e (-1;2) temos, ) 5 2 0 6| y|=|6|, escalonando
a-b+c=
-1 3 3)\z 0

Como a ;b ;c estdoem P.A., podemos afirmar que a=b-r e c=b+r,onde r é arazdo da P.A.
4(b-r)+2b+b+r=5

Assim ( r) g
b-r—-b+b+r=2

Logo f(x)z—x2+2x+5 J

-2
4
1

—

= r=3eb=2 =| 4|, que é um sistema possivel e indeterminado.

[

3
0
0

N
—_

Derivando f(x), temos f'(x)=-2x+2, no ponto (2;5), f'(2)=-2,coeficiente angular da reta tangente & pardbola no ponto (2; 5), Para k=-4

1

6 |, escalonando
0

X

y

z

assim a equacdo da refa tangente & pardbola é 2x+y-9=0. 1 -2 3
2 4 6
Je \24—6—9\.

Va+1 -3 7

A distancia do ponto (1;6), vértice da parébola, & reta 2x+y-9=0 &

I
—_ N =

J5 1 2 3)\(x
wd :?' 0 0 O0|yl|= , que é um sistema impossivel.
0 1 -4z
8S=0eT=-+4
Tr-S=-4.

Alternativa A

Sejom A e C matrizes nx ninversiveis tais que det(/+C~'4)=1/3edetA=5. Sabendo-se que B=3(4"+C™"), entdo o
determinante de B é igual a:

n-1
4 e 5.3

1
3" b) 2-— -
q ) d < .

Resolugdo:

B=34"+C"Yy

det(B) =3".det(4"'+C") ®
Calculando det (4™ +C™"):
Sendo I+C™'-4=D

det(D) = %

Temos A'+C'=D-A4", dai:
det(4™ +C™") = det(D)-det(4™)
11
35
det(4'+C )= L

15

det(4™" +C ") =

Voltando em @:
1 3;171
det(B)=3"-—=—.
(&) 15 5

Alternativa D

22 3



3710 3410 4 15710
Um polindmio P é dado pelo produto de 5 polindmios cujos graus formam uma progresséo geométrica. Se o polinémio de senf3 = senot-cosy +seny - coscx 50 10 s 50
menor grau tem grau igual a 2 e o grau de P é 62, entdo o de maior grau tem grau igual a 3J10
a) 30 enf ===
b) 32
c) 34

Seja S adrea do AABC :

d) 36
e) 38 S:l.AB.BC.senB:l.zﬁlzx/g.@
2 2 10
§=6.
Resolugdo:

O grau de P é igual a soma dos graus de seus fatores: Questdo 29

2+2-g+2¢> +2¢° +2¢* =62, em que ¢ é a razdo da P.G. _
G+q +q +q* =30 Seja C uma circunferéncia de raio r e centro O e 4B um didmetro de C. Considere o triangulo equildtero BDE inscrito em C.
Traga-se a reta s passando pelos pontos O e E até interceptar em F a reta ¢ tangente & circunferéncia C no ponto A.

Lembrando que ¢ é um inteiro positivo, g =2. Determine o volume do sélido de revolucéo gerado pela rotacéo da regido limitada pelo arco AE e pelos segmentos AF e
Portanto, o maior grau serd 2-¢* =2-2* =32. EF em torno do didmetro 4B .

Alternativa B Resolugdo:

D

Um diedro mede 120°. A distancia da aresta do diedro ao centro de uma esfera de volume 4437 ¢cm’ que tangencia as faces
do diedro é, em cm, igual a

a) 33
b) 342
o 243

309

Resolugdo:
Dado o volume da esfera podemos obter seu raio:

V:%[r3 :4\/§7r

r3:3\/§:\/373
r=+/3 cm

=

Na figura observamos que:
200 =120°= a = 60°

seno =§, em que d é a disténcia pedida.

3

sen 60°= —

superior op="
5B s
2 d PE =——

2
wd=2em Da semelhanca entre os tringulos OPE e OAF :
AF =13
Seja ¥ o volume do sélido pedido:

No AOPE:
OE =r

vista

Alternativa E

2 — 1T - 2, . 2
V = VIVOVIL'O - I/Calota = [n AF A03 TE PE PO]_ Tc AP (3 * OE_AP)
2 3 2 2
TE-(I’\/g) em | 2D () 5,
2) 2 2 2
V= -
3 3

V==mn



Em um espago amostral com uma probabilidade P, sGo dados os eventos 4, B e C tais que: P(A4)=P(B)=1/2, com A e B
independentes, P(4NBNC)=1/16, e sabe-se que P((AmB)u(AmC)):3/10. Calcule as probabilidades condicionais
P(C|AnB) e P(C|ANBC).

Resolugdo:
A probabilidade condicional P(4/B) = %;)B)
P(CN(ANB
Assim P(C/A N B) = (Cn(4nB)) 1716 _1
P(4NB) /4 4
P(CA(ANB®
P(C/AmBC):((—C))
P(4nB°)

Temos P((A r\B)u(A F\C)) =%

mAmm+pumcy41Amquzﬁi

l+P(AmC)—i=i:>P(AmC)=i
4 16 10 80

Axm,P@NAmBﬁ:%%gzé.
Observacao
P((AnC)NB)+P((ANC)NB°)=P(ANC)
1 9
R+P((AmC)ch):%

9 1 1
2P((AQC)QBC):%—£:%

5N2 —
Um triangulo acutdngulo de vértices 4, B e C estd inscrito numa circunferéncia de raio Tf Sabe-se que AB mede 24/5 e

BC mede 2+/2. Determine a érea do triéngulo ABC.

Resolucgo:

Lei dos senos:

22

sena

ﬁzZR:senyzﬂzcosyzﬁ, pois ye]O, Tc/2[
seny 10 10

=2R:>senot=§:>cosoc:§, pois a.€]0, /2

No AABC :
a+B+y=180"=>senB =sen(a+7)
20

Considere o quadrado ABCD com lados de 10 m de comprimento. Seja M um ponto sobre o lado 4B e N um ponto sobre o
lado AD, equidistantes de 4. Por M traca-se uma reta r paralela ao lado 4D e por N uma reta s paralela ao lado 4B, que
se inferceptam no ponto 0. Considere os quadrados AMON e OPCQ, onde P é a interseccdo de s com o lado BC e Q é a

interseccdo de r com o lado DC. Sabendo-se que as dreas dos quadrados AMON, OPCQ e ABCD constituem, nesta ordem,
uma progress@o geométrica, entdo a distncia entre os pontos 4 e M é igual, em metros, a

a) 15+5V5
b) 10+5v5
) 10-+5
d) 15-5y5
e) 10-35
Resolugdo:
.,
D 0 C
10 -x
N K
o] O 10 - x P
X
[e]
4 X B
M

A seqiiéncia (xz,(lo—x)z,loz) é uma P.G.:

[(10—@12 —x10°
(10-x)" =x-10

100 —20x + x* =10x
x> =30x+100=0

L _30£4/500
2
x=15+5\5
Como 0<x<10, temos x:(lS—S\/g)m.

Alternativa D



1)Se azb

Considere o polindmio p(x) = asx® + ax* + azx® + ax® — a;, em que uma das raizes é x =—1. Sabendo-se que ay, a», a3, as e as be+bc=0=b=0 ou c=0
so reais e formam, nesta ordem, uma progresséo aritmética com a, = 1/2, entdo p(-2) é igual a
a) =25 1.1) a=b=0=>c"=1=c=1=1
b) —27 01 0 -1
A= ou A=
o —36 1o 71 o
d) -39 1.2) c=0=a=b=+1
e) —40 10 -1 0
A= ou A=
0 1 0 -1
Resolucdo:
(a, ay, ay, a,, a;) = l—S’r, l—2r, l—r, l, l+r , em que r é a razdo da PA. 2)Se a=-b:
2 2 2 22

2402 = =+l-¢? -
O polindmio dado pode ser escrito da forma b =1=b=Jl-c’, emque ce[-1 1].

p(x):[%+r]x5+(%)x4+(%frjx3+(%72r]x27(%730 .'.A_[_ 1= ¢ 21 ou A—[ 1= ‘ 2} em que ce[-1,1].
c

) c 1- c —/1-c
E sendo x =—1 raiz, temos:

p(-1)=- l+r + 1 l7;’ + l72r - l73;’ =0 Notemos que para ¢=-1 ou c=1 voltamos ao caso 1.1.
2 2 2 2 2
1
=3 Questan 26
Assim: - T
s oxt X Determine todos os valores a. € |—, —| tais que a equacdo (em x) x* —243x% + tga = 0 admita apenas raizes reais simples.
p(x):x +——?+1 22
2)" (-2)
~p(=2)=(=2) +%—( 2) +1=-25 Resoluggo:

X =243 +tga =0

Alternativa A e 2‘\‘/5i1[4\/§—4tga
2
¥ =B+ B-tga

Sobre a equacdo polinomial 2x* + ax® + bx? + ex — 1 = 0, sabemos que os coeficientes a, b, ¢ sdo reais, duas de suas raizes
sdo inteiras e distintas e 1/2 — i/2 também é sua raiz. Entdo, o maximo de a, b, ¢ é igual a xX= J—r\/\l\/3 J—r\/\/g—'[g@
a) -1
b) 1 Para que as raizes sejam reais e distintas devemos ter:
3)) é x/g—tg(x>0 e\/f—\/x/g—tga>0
e) 4 tga<x/§etgoc>0
A Atg
Resolugdio:
2+ axd + b +ex—1=0 - \/5
o, B l—i e l+i sdo as raizes da equacéo 3
P22 avas 3
arpr oLl a
2 2 2 2
at+p= a-2 O] 0
w B [Lal]floi) 2t
2 2 2 2 2
1 -1
o+ —=—
p 2 2
a-B=-1=a=1eB=-1, pois a e B sdo inteiros distintos.
Voltando em O@:
-a-2
1+ (-1)= =a=-2. ~8=]0,m/3

Reescrevendo a equacéo
223+ b+ ex—1=0



g(x):ln(x +x+1)42-ln(x —x+1):ln[(x +x+12)(x _x+lﬂ:ln\/(x2+x+l)(x2—x+l)

x2+x+1}

nl ——
LGt i) ”[xz—x“ :mh_xz”u]
2 2 x —x+1

Sejam a, B, y e R. Considere o polinémio p(x) dado por
X =9xt +(a—B-2y)xX’ +(a+2B+2y-2)x" +(a—B-y+1)x+(2a+B+y-1)

Encontre todos os valores de o, B e v de modo que x =0 seja uma raiz com multiplicidade 3 de p(x).

Resolugdo:

Para que x=0 seja raiz.

é preciso que 200+ +y—-1=0.

Derivando p(x), temos:
p'(x)=5x"=36x" +3(0—P-2y)x" +2(a+2p+2y-2)x+a—P—-y+1
Assim, o —B—y+1=0

Derivando p'(x), temos:

p"(x)=20x" —108x" + 6(0.— B —2y)x+2(a + 2B+ 2y - 2)

Assim, a+2B+2y-2=0

200+B+y=1
Resolvendo o sistema Jao—B—y=-1  encontramos =0, BeR e y=1-f.
a+2B+2y=2

Para termos 0 como uma raiz de multiplicidade 3 devemos garantir que a.—B -2y #0 (caso contrdrio terd multiplicidade 4). Desta relagéo

temos: 0—B—-2+2=#0=>P=2.
S={(a.B.y)eR* /(0. B, 7)=(0, B, 1-B), B R-{2}}

Uma matriz real quadrada 4 é ortogonal se 4 é inversivel e 4™ = A" . Determine todas as matrizes 2x2 que sdo simétricas
e ortogonais, expressando-as, quando for o caso, em termos de seus elementos que estdo fora da diagonal principal.

2-2+b+c—-1=0, pois 1é raiz.
2+2+b—c—-1=0, pois —1é raiz.

Resolvendo o sistema:
b=-1 e c=2

Logo, o méximo de a, b, ¢ é igual a 2.

Alternativa C

E dada a equagdo polinomial (a+c+2)x* +(b+3c+1)x* +(c—a)x+(a+b+4)=0, com a, b, c reais. Sabendo-se que esta

equacao é reciproca de primeira espécie e que 1 é uma raiz, entéo o produto abc é igual a
a) -2
b) 4
)

)
) 12

o 0

D
—

Resolucdo:

a c
A :{ } , pois 4 é simétrica.
c b

. la ¢ o ,
A = b =A"", pois A é ortogonal.
c

oy L )

at+ct =1 (1)
ac+bc=0 (2)
F+br =1 (3)

De (1) e (3) vem:

a=b*=a=1b

18

Resolucdo:
Como é uma equacéo reciproca de primeira espécie, temos:

atc+2=a+b+4=b=c-2 (I)

b+3c+l=c—a=a=-3c+1 (H).

Como 1 é raiz, temos:
a+c+2+b+3c+l+c—a+a+b+4=0=a+2b+5c=7 (IlI).

Substituindo (I) e (H) em (III):
—3c+1+2c—4+5¢=-7
4c=—-4

c=-1.

Voltando em (I) e (H) temos:
b=-3ea=4
soabe=4(-3)(-1)=12

Alternativa E

Sendo [-/2, 1/2] o contradominio da fungéo arcoseno e [0, ©] o contradominio da funcéo arcocosseno, assinale o valor de

[resmgaens)
cos| arcsen—+arccos— | .
5 5

1 1
RN RN
7 1
4
C)E



Resolucdo:

No tridngulo acima temos:

3 4
O =arcsen— = arccos—
5 5
seno =

cosa =

wnlh nlw

3 4
cos(arcseng + arc COSg = COS((Z + 0{) = COSZ(I - senza

4 16 9 1
25 25 25

3
Cos (arc sen g +arccos g

Alternativa B

Dada a cénica & : x> —y* =1, qual das retas abaixo é perpendicular & A no ponto P = (2,/3 )2

a) y=x/§(x—1)

Estudo do sinal da funcéo
4 2
y=x -3x"-2x

S, = (-0, —1)U(-1,0)U(2, +x)

De i e ii temos:

A=8nS8,=(—0, -1)U(-1,-2/3]U(2, +»)

Determine as raizes em C de 4z°+256 =0, na forma a+bi, com a, beR, que pertencam a

S={zeCi1<|z+2|<3}.

d) yZT(.X—7)
—/3

) r=y )

Resolugdo:

A reta perpendicular & A é perpendicular a reta tangente & A no mesmo ponto.

Como o gréfico da fungéo f(x)=+vx* -1, para x>1, coincide com A no primeiro quadrante, temos que o coeficiente angular da reta

tangente a A em (2, \/g) serd m= f'(2), onde f"' denota a derivada da fungdo f.

Portanto:

1 _L
1(x)=5(x=1)2+(29)
X
f'(x)= , x>1

(===
2
1 2 —
1@)=7=
2
(2)=—.
1=
Sendo m’ o coeficiente angular da reta perpendicular, temos:
m-m'=-1
2
L om=—1
Ne m

Resolugdio:
4z°+256=0

=64z, = Z(COS(;: + %) +i sen(g + Z?TD k=0,1,2,3,4,5.

S :{z eCl <|z—(—2)| <3} tem como representacdo no plano complexo uma coroa circular de centro —2 e raio variando entre 1 e 3.

Marcando no plano complexo as raizes e o conjunto S:

o y

3
£ LI I WY
S S
i i L
| 2143 iN3/2 x
\ D M I
\ Zy ™ L Zg

Zs

Notamos entdo que apenas as raizes z, =2i, z; =—/3 +1i,z, = 3-ie zy =-2i pertencem a §.

Seja f()c)zln(x2 +x+1), xeR. Determine as funcées h, g:R >R tais que f(x)=g(x)+h(x), VxeR,

funcéo par e g uma fungdo impar.

sendo 4 uma

Resolucdo:

Para toda funcéo definida em um dominio simétrico vale

S(x)+f(=x)  S(x)=S (=)
2 2

1S - L)
2 2

/(%)=
wg(x)=

17

, em que a primeira parcela da soma é par e a segunda é impar.



Nos tridngulos PAR, RCQ e PBQ: Dafi segue que a equacdo da reta perpendicular a A serd:

P =x"+15%=x*=0*-225 ) B
F=y 4100 =y = =100 @ yo3==-2)
P =(x+y)+5 =0 =x"+2xp+ 1> +25 ® y_\/—:_g)ﬁ 3
Substituindo @ e @ em ®: y:_gﬁzﬁ
(2= 7 =225+2.0> =225 /1> —100 + 1> —100 + 25 NE)

2N =225 17 ~100 = 300 - 22 =y

4-(42 - 225) -(fz - 100) = (300 — P )2 Alternativa E

4¢* —13004> +90000 = 90000 — 600¢* + ¢*

36700 = 0

, 700 147 10421 . O conjunto imagem e o periodo de f{x) =2 sen’ (3x) + sen (6x) — 1 sdo, respectivamente,
A=l == ,pois £>15.
3 NE) 3 a) [-3,3]e2n
Seja S'e 2p a Grea e o perimetro do A POR, respectivamente: b) [-2,2] e 2n
S= £33 175 3 cm?
43 J V2. V2]e 7
2p=30=1021cm
d) [-1,3]e =
Alternativa B 3
2
e) [-1.3]e ==
Questdn 21 3
Dado o conjunto A4 = {x eR; \/3x" +2x < xz}, expresse-o como unido de intervalos da reta real. Resoluggo:
cos(6x)=cos(2-3x)=1-2sen’(3x)
Resolucdo: 2 sen’ (3x) =1 —cos(6x) ©)
) 3x2+2x20 Substituindo @ em f{(x) temos:
f(x)=1-cos(6x)+sen(6x)-1
4 4
o 0 x f(x)—sen(6x)—cos(6x)—x/f[sen(6x)~\/25—\/25-cos(6x)]
3

S = (—oo,—2/3:|u[0,+oo) f(x):\/E(sen(@c)-cosz—senz~cos(6x)]

i) x> >~/3x +2x f(x)zx/z sen(6x—%]
x> 3x% +2x
xt=3x"=2x>0

Raizes de x* —3x? —2x =0 : Os valores assumidos por f(x) variam de —J2 a 2 e seu periodo ¢ dado por 2?ﬂzgrad .
x, =0
x,=-1 Alternativa C

1| 1 0 -3 )

| 1 -1 -2 0

X' —x-2=0
x, =1
X, =

16 9



Questdn 14 -
Resolucgo:

Parax € R, o conjunto solucdo de |5 — 5% "1+ 4.5 =5~ 1| é Utilizando diagrama de Venn, temos:

a) {o,ziﬁ,ziﬁ}
b) 0 1, 10g5<2+\/_)}

{ %ogs —log; 3, logs[\f}} . " .
og, +\f 0g,(2++/3), log, (2-/3 m
{AOUflﬂf(] silugoo) elxg E)Z ) - ( 3)} N‘

Resolucdo:
5 -5+ 4.5 =[5 -] é -
$To5steast =51 (D) De onde concluimos:
c;L3J"—5.52"+4.5"=—5"'+1 (1) %xm((zuw))%:ilz,z;;AJ,S}
wn(yuz)|=12,
Resolvendo (1) : [x N(zu w)] —[wm (yu z)] ={1,3,7,8}

5% 5.5 43.54+1=0

Obs.: Note que os elementos 5 e 6 podem estar em (xMy)—w ouem (wNy)—x que a resposta ndo se altera.
Sendo 5" =z, temos:

22 =522 +3z+1=0 Alternativa C

=

Sejam 7 e s duas retas paralelas distando 10 cm entre si. Seja P um ponto no plano definido por » e s e exterior &
22 —4z-1=0

A=16+4=20 regido limitada por estas retas, distando 5 cm de 7. As respectivas medidas da drea e do perimetro, em c¢cm’ e c¢cm, do
=16+4=
4125 triangulo equildtero POR cujos vértices O e R estdo, respectivamente, sobre as retas » e s, sdo iguais a
=— 3
2 a) 175£ e 5v21
z=2+5 3
s.z=1 ou z:2+\/§ ou z:2—\/§ b) 175£610 /21
3
Se z=1=5"=1=x=0 c) 175v3 e 10421
Se Z:2+\/§Z>5"':2+\/§3x:10g5(2+\/§) d) 175\/5 e 521
Se z=2-/5=5"=2-+/5, 0 que & impossivel. e) 700 e 10v21
Resolvendo (II) : Resolucdo:
5% -5.5%+5.5-1=0 p
Sendo 5" =z, temos: 5 /
2 -5 +5z-1=0 ol 0 r
B
11 5 5 -1
1 4 1 o0 1 1
10 10
22 —4z+1=0
A=16-4=12 gl o s
_4+23 47K ’ ¢
2
z=2+3

10 15



Resolucdo:

Como BEC =55° o tridngulo BEC é isésceles com BE = BC .

Sendo F ainferseccdio de BD e CE , temos:

BFC=90°.

Os friangulos DEF e DCF sdo congruentes, pois sdo reténgulos com EF =CF e DF é lado comum aos dois. Dai, como CDF=75°,

temos EDF =75° .
Alternativa D
Sejom X, Y, Z e W, subconjuntos de N tais que (X—Y)OZ:{L 2,3, 4}, Y:{S, 6}, ZNY =0, Wm(X—Z):{7, 8},

XnWnZ :{2, 4} . Entdo o conjunto [XG(ZUW)}—[WF\(YUZ)] éigual a
a) {1,2,3,4,5}

14

sz=1 ou z:2+\/§ ou z:2—\/§

Se z=1=5"=1=x=0
Se z:2+\/§:5":2+\/§3x:10g5(2+\/§)

Se Z:2—\/§:>5x=2—\/52>x:10g5<2—\/§)

Portanto o conjunto solucéo serd:

{0,log5 (2 +\/§),log5(2 +\/§),10g5(2—\/§)}

Alternativa D

Um subconjunto D de R tal que a funcdo f:D — R, definida por f(x) :‘ln(x2 —x+l)‘ é injetora, é dado por

Resolugdo:
Considerando as funcées g(x) = |x|, h(x) = In(x) e k(x) = x* —x + 1, temos: f{x) = gohok(x).

Para que f{x) seja injetora devemos ter hok(x) injetora e hok(x) > 0 ou hok(x) <0, pois o gréfico de g(x) é:
y

Para que hok(x) seja injetora k(x) deve ser injetora (h(x) é injetora), o que nos dd:
y

Z Esbogo do gréfico de K(x)

X2 oux<

N | = rﬂ—-“

N | —

Resolvendo hok(x) = 0 ou hok(x) <0, temos:

(P -x+N20=>x"-x+121=>x(x-1)20=>x<00ux>1
ou

P -x+D<0=>x-x+1<1=>x(x-1)<0=0< x<1
Intervalos que satisfazem as duas condicées s@o:

11



1 1
1 = I 2
) nmmmm%—> )nmmm,—>2 Questdo 17
mmmi—-vmm» |:nmmm:mmmmm- , Considere o conjunto D={neN;1<n<365} e Hc P(D) formado por todos os subconjuntos de D com 2 elementos.
(:) ! o i ! Escolhendo ao acaso um elemento B € H, a probabilidade de a soma de seus elementos ser 183 é igual a
D: WMMMMMM”‘I > D ‘lm.l O) L
0 o 1 730
4
110) 1 V) 1 b) _46
2 2 33215
i i i i 1
I I 1 I C) -
0 ) o 365
i i i i d) 92
D: e oW D: oW 22914
1 - 33215
Dentre as alternativas um conjunto possivel é D =[0,1/2] e) %
Alternativa C
Resolugdo:
Seja n o nimero de elementos de H :
Buestéo 16 364
n=Cys, :@:365-182
A soma de todas as solugdes distintas da equacdo cos3x + 2cosbx + cos9x = 0, que estdo no infervalo 0 < x < % éigual a Seja m o nUmero de elementos de H cuja soma dos proprios elementos é igual a 183
182
7 ==
q) 27 d) < m=—-=91
Seja P a probabilidade pedida:
23 13 pm__9 _ 1
b) —=rx e) —rx n  365-182 730
12 12
Alternativa A
) =«
Considere o trigngulo ABC isésceles em que o éngulo distinto dos demais, BAC, mede 40°. Sobre o lado 4B, tome o
Resolucéo: ~ — ~ ~
ciz(;;io;cos6x+cos9x:0 ponto E tal que ACE =15°. Sobre o lado AC, tome o ponto D tal que DBC =35°. Entdo, o dngulo EDB vale
2c0s6x +[cos9x + cos3x] =0 E) 350
2-cos6x+2-cosbx-cos3x=0 C)) 5550
2cos6x[1+cos3x] =0 d) 75°
cosbx=0  (I) e) 85°

cos3x=—1 (II)
Resolvendo (I) :

6X:73x:£

2 12

3n s

cosbx=0= bx=—=>x=—
2 4
6.x:5£ x:S—TC

2 12

Resolvendo (II) :

cos3x=—-1= 3x=n= ng

A soma S das solucées serd:
n n 5t m_ m+3n+5n+4n  3n

= —4+—4+—+4+ -
12 4 12 3 12 12

Alternativa E
12 13
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