"4 matematica é o alfabeto com que Deus escreveu o mundo"
Galileu Galilei

Notacdes

N={23,..} i : unidade imagindria: i* = -1

IR : conjunto dos nUmeros reais || : médulo do nimero zeC

C: conjunto dos nimeros complexos Rez : parte real do nimero ze C

[a, b] = {x eR;a<x< b} Imz : parte imagindria do nimero z e C
(a, +00)=]a,+00[={xe]R; a<x<+oo} M, (]R) : conjunto das matrizes reais mxn
A\B={xe 4; x¢ B} A : transposta da matriz 4

A : complementar do conjunto 4 det 4 : deferminante da matriz 4

P(A) : conjunto de todos os subconjuntos do conjunto 4
n(4) : nomero de elementos do conjunto finito 4
AB  : segmento de reta unindo os pontos 4 e B

trA :soma dos elementos da diagonal principal da matriz quadrada 4
Observacao: Os sistemas de coordenadas considerados séo cartesianos retangulares.

Sejam 4 e B subconjuntos do conjunto universo U ={a,b,c,d, e, f,g,h} . Sabendo que (BC UA)C ={f.g.h}, B°nA4d={a,b} e
A°\B={d,e}, entdo, n(P(AmB)) é igual a
Ao B 1 Q 2 D 4 H s

Resolugdo:

Pelo diagrama de Venn temos:

(BCuA) ={f:g:h) B~ A={a; b} A\B={d; e}

A B U A B u 4 B U
d .

Assim AnB={c} = n(P(4nB))=2"=2
P(4nB)={@:{c}}

Alternativa C



Uma empresa possui 1000 carros, sendo uma parte com motor a gasolina e o restante com motor “flex” (que funciona com
dlcool e com gasolina). Numa determinada época, neste conjunto de 1000 carros, 36% dos carros com motor a gasolina e
36% dos carros com motor “flex” sofrem conversdo para também funcionar com gés GNV. Sabendo-se que, apds esta
conversdo, 556 dos 1000 carros desta empresa séo bicombustiveis, pode-se afirmar que o nimero de carros tricombustiveis é

igual a
A 246. B) 252. Q) 260. D) 268 . -
Resolugéio:

Seja x a quantidade de carros & gasolina e 1000 —x a de flex:

% é a quantidade de carros & gasolina/GNV

36(1000 —

(ITX) ¢ a quantidade de carros & gasolina/dalcool/GNV

Do exposto:

o GHIO00)

100 100

Cdlculo da quantidade de carros tricombustiveis:
36(1000—x) 36-700
100 100

252

Alternativa B

Seja f:R —R\{0} uma funcdo satisfazendo as condicses:

f(x+y)=f(x)f(y), paratodo x, yeR e f(x)#1, para todo xeR\{0}.

Das afirmacées:
l. f pode ser impar.

Il. f(0)=1.
M. f éinjetiva.
V. f néo é sobrejetiva, pois f(x)>0 paratodo xeR.

é (sao) falsa(s) apenas

A lelll. B) Il elll. Q) le V. D) 2 E)

Resolugao:

Se f éimpar, entdo f(x)=-f(-x), VxeR.
Fazendo y=-x:

St (=x)) =/ (%) /(=)

f(0)==f(x)-f(x)

/@] =-r0) ()

Céleulo de f(0):

Fazendo y=0

f(x+0)=71(x)-1(0)

f(x)=1(x)-1(0)

= £(0)=1, pois f(x)#0. (Il & verdadeira)

Voltando em (1) :

[f(x)]2 =-1, que é um absurdo.



Do exposto, | é falsa.
Da definicéo:

f(x+y)=7(x)-1(»)
Como f(y)#1 paratodo y#0 temos:
f(x+y)¢f(x), para tfodo x e y reaiscom y#0.

Portanto, f é injetiva e a afirmacédo Il é verdadeira.

t
Fazendo x=y= 5

(-

Como f(1)#0:
f(t)>0, Vx eR

IV é verdadeira

Alternativa E

54
T T - , T T .
Se a= cos§ eb :seng , entdo, o nimero complexo cosgﬂ seng é igual a

A a+bi. B) —a+bi. Q) (1-24°0")+ab(1+D)i.
D) a-bi. F) 1-4a’b” +2ab(1-b°)i.
Resolugdo:

T, 0\ 54n . 54n
z=|cos—+isen— | =cos| — |+isen| —
5 5 5 5

z= COS(lOTt-F%j-H’ sen(lOrH%j

4n . 47
z=co0s| — |+isen| —
5 5
T . T
z=—cos| — |+isen| —
(SJ [5j

Soz=—a+bi

Alternativa B

Duestdo 03

O polindmio de grau 4

(a+2b+c)x4 +(a+b+c)x3 —(a—b)x2 +(2a—b+c)x+2(a+c),

com a, b, ceR, é uma funcéo par. Entdo, a soma dos médulos de suas raizes é igual a

A) 3+4/3. B) 2+343. Q) 2+42. D) 1+242. E)

2+ 24/2.

Resolugdo:

Fazendo

P(x):(a+2b+c)x4 +(a-t—b-t—c)x3 —(a—b)x2 + (2a—b+c)x+2(a+c)
P(—x):(a+2b+c)x4 —(a+b+c)x3 —(a—b)x2 —(2a—b+c)x+2(a+c)
Temos que P(x) é par, ou seja,

P(x)=P(-x)



. a+b+c=0 a=2b
Assim =
2a-b+c=0 c=-3b

Logo, P(x) =bx* —bx* —2b
Como b#0, entdo
P()c)=0<:>)c4 -x*-2=0

Ou seja , as raizes sGo:

V2, 2, ie—i
- N2+ =242 + 2

Alternativa E

Considere as fungdes f(x)=x"+2x"-2x-1 e g(x)=x"—2x+1. A multiplicidade das raizes néo reais da fungdo composta fog

éigual a
A) 1 B) 2 Q) 3 D) 4 E) 5
Resolugéio:
f(x)=x4+2x3—2x—12f(x):x4—1+2x(x2—1)
f(x) ( )(x +x +x+1)+2x(x2—1)
f(x) (x 1)[(x+1)x2 (x+1)J+2x(x 1)(x+1)
f(x)z(x 1 x+1)(x2+1)+2x(x+1)(x 1)
f(x) (x+1)(x 1)(x+1) (x) (x+1)3(x 1)
f(g(x) 0= (g(x)+1) (g(x)~1)=0
g(x)=- g(x)=1
¥ =2x+1=-1 X =2x+1=1
¥ =2x+2=0 X' =2x=0
A=4-8=—4 x'=0

2+2i x"=2
T
x'=1+i
x"=1-i

Como resolvemos a equacdo g(x)=—1 trés vezes, temos as raizes 1+i e 1—i com multiplicidade frés.

Alternativa C

Suponha que os coeficientes reais a e b da equacdo x* +ax’ +bx’ +ax+1=0 sdo tais que a equacdo admite solucdo ndo real
r com |r| #1. Das seguintes afirmacoées:

I.  Aequacdo admite quatro raizes distintas, sendo todas ndo reais.
ll.  As raizes podem ser duplas.

lll.  Das quatro raizes, duas podem ser reais.

é (sGo) verdadeira(s)

A) apenas |.

B) apenas Il.

Q) apenas |ll.

D) apenas Il e Ill.
E) nenhuma.



Resolugdo:
r=c+di,comcedreais, d#0 e c*+d* #1.
Como os coeficientes séo reais e a equagdo é reciproca:
1
R e

c+di c—di
Mostremos agora que elas sdo todas distintas:
c+di#c—di,pois d#0

1 c—di

——=———#c—di, pois A +d* =1
c+di ¢ +d

c—di

também sdo raizes.

1 c+di

——=———>5#c+di, pois +dr =1
c—di ¢ +d

Do exposto, apenas a afirmacdo | estd correta.

Alternativa A

Se as solucdes da equacdo algébrica 2x* —ax® +bx+54=0, com coeficientes a,b eR, b#0, formam, numa determinada

- L1 - a .
ordem, uma progress@o geométrica, entdo, > é igual a

A 3. B) . Q)

W
W | —

Resolucao:
Sejam x,,x, e x, as raizes da equagdo algébrica.
Como estéo em PG, podemos dizer que:

xlzﬁ,xzzk e x;=k-q

Utilizando as relacées de Girard:

XX, X =—ﬁ:>k-k-k-q=—ﬁ:>k3 =-27=k=-3
1 2 3 2 q 2

Como x, =k =-3 é raiz da equacdo algébrica, temos:

2(-3) —a(-3) +b(-3)+54=0 =3a+b=0

ca_ 1
b3

Alternativa B

Dados 4 € M,,,(R) e beM,,(R), dizemos que X,eM,  (R) é a melhor aproximacéo quadrdtica do sistema AX =b quando

\/(AXO ~b) (4X,—-b) assume o menor valor possivel. Entdo, dado o sistema

a sua melhor aproximacéo quadrética é

B A A



Resolucdo:

-1 0 17 [-x-1
XO

A4-X,-b=|0 1{Y}—1= Y-1

1 of-"° 1 X -1

(AX,-b) =(-X -1 Y -1; X 1)

(AX, —b) -(4X, =b)=(X +1)" +(Y 1) +(x -1)’

O menor valor possivel de (¥ +1)” acontece quando ¥ = 1.

O menor valor possivel de (X +1)"+(X ~1)" = F(X)=2x"+2 aconfecerd quando X =0 pois, F'(x)=4x, x=0 & ponfo crifico
F'(x)=4, F"(0)=4>0

0] .
Assim X, = .
1
Alternativa E

O sistema

ax+by=c
,a,,d,,b,,b,,¢,,¢c, R,

a,x+by=c,

com (cl,cz)i(0,0), ac, + a,c, =bc, +b,c, =0, é

A) determinado.

B) determinado somente quando ¢, #0 e ¢, #0.

Q) determinado somente quando ¢, #0 e ¢, #0 ou ¢, =0 e ¢, #0.
D) impossivel.

E) indeterminado.

Resolugéio:

Como (c,, cz) 7&(0, O) , podemos ter:

Se 20 e ¢, =0:

a-¢c=b-c,=0 = a=5b=0,

substituindo na primeira equacado do sistema:
0-x+0-y=¢, =>¢, =0,

o que contradiz a hipétese.

Se ¢,=0¢ec#0:

a,c,=byc,=0 = a,=b,=0,

substituindo na segunda equacéo do sistema:
0x+0y=c, = ¢,=0

o que contradiz a hipdtese.

Se¢q#0ec,#0:

ax+by=c acx+bey=c
{a2x + be =6 = a,c,x + bzczy = C§ '
somando as duas equagbdes:

(alc1 +a,c, )x + (blc1 +byc, )y = cl2 + c22
L+ =0=¢=c=0

o que contradiz a hipétese.

Portanto, o sistema é impossivel.

Alternativa D



Seja 4eM,,(R) uma matriz simétrica e ndo nula, cujos elementos sdo tais que a,, 4, e a, formam, nesta ordem, uma
progressGo geométrica de razdo g#1 e trd=5a, . Sabendo-se que o sistema 4X =X admite solugdo ndo nula X eM, (R),
pode-se afirmar que &}, +¢* é igual a

N B 2 Q s

D) % ) 2745

Resolugdio:

Como a,,, a,,, a,, estdo em progressdo geométrica, temos: a;, = a,, - a,, (i)
Como trd =5a,, , temos:

ay, +ay, =5a,

ay, =4ay, (ii)

Substituindo (ii) em (i):

2 2 _ 42
a, = a,-4a,, = a;, =4a;,

nay, =H2a,, (iii)

Como o sistema 4X =X admite solugdo ndo nula, o sistema (4—1)- X =0 é possivel e indeterminado, ou seja:
a, -1 a

det(A-1)=0=]" 2 1=0=(a, - 1)(ay -1)-a) =0
ap ay —1

(a11 —1)(4(111 —1)—4(1“2 =0= 4“121 -a,, —4a, 4—1—4(1121 =0=-5q,,+1=0

. 1
..aH:g
2 2
ay=a,-q =4a,=qa,-q
.‘.q2=4
Portanto:
2
1 101
a,+q’ = L /IS A
5 25 25

Alternativa A

Uma amostra de estrangeiros, em que 18% sdo proficientes em inglés, realizou um exame para classificar a sua proficiéncia nesta
lingua. Dos estrangeiros que sdo proficientes em inglés, 75% foram classificados como proficientes. Entre os ndo proficientes em
inglés, 7% foram classificados como proficientes. Um estrangeiro desta amostra, escolhido ao acaso, foi classificado como
proficiente em inglés. A probabilidade deste estrangeiro ser efetivamente proficiente nesta lingua é de aproximadamente

A) 73% B) 70% Q) 68% D) 65% E) 64%

Resolugdo:

Considerando os eventos:

A: Elemento escolhido é proficiente em inglés.
B: Elementos escolhido foi classificado.

Sendo X o negacdo do evento X, femos:

18 82 75 N7
P(4)=—,P(d)=—=,P(B/A)=——,P(B/A)=—
(4) 100’() 100 (/4) 100 (/) 100
A
Como P(B/A)zm, temos:
P(4)
_ 75 18 1350

P(BNnA)=P(B/A)-P(4)= 100 100 10000

Como P(B)=P(A)-P(B/A)+P(4)-P(B/4), temos:
(B)=18. 75 82 7 _1350+574 _ 1924
100 100 100 100 10000 10000




P(4NB)

Como P(A/B)= P(5) , temos:
1350
_ 10000 _ 1350
P(4fB)= 1924 1924
10000

S P(A/B)=70%
Alternativa B

Considere o triangulo 4BC de lados a=BC, b=AC e c=4B e dngulos internoso.=CAB, p=ABC e y=BCA. Sabendo-se que
a equagdo x* —2bxcosa+bh*—a’ =0 admite ¢ como raiz dupla, pode-se afirmar que

A) o =90°
B) B =60°
Q) y=90°
D) O triéingulo é retdngulo apenas se o = 45°
E) O triingulo é retdngulo e » & hipotenusa.

Resolugdio:

Se ¢ é raiz dupla, entdo pelo produto das raizes temos:

b —a?
=c=>b=da"+c’

Entdo, o tringulo é retdngulo e b é hipotenusa.

Alternativa E

No plano, considere S o lugar geométrico dos pontos cuja soma dos quadrados de suas disténcias & reta t:x=1 e ao ponto
A4=(3,2) éigual a 4. Entdo, § é

A) uma circunferéncia de raio 2 e centro (2,1).
B) uma circunferéncia de raio 1 e centro (1,2).
@) uma hipérbole.

D) uma elipse de eixos de comprimento 242 e 2.
E) uma elipse de eixos de comprimento 2 e 1.
Resolucdo:

Sendo P=(x,y), temos:

Distancia do ponto P & reta r igual a |x—1|;

Distancia do ponto P ao ponto 4 igual a (x—3)2 +(y—2)2

(\x—l\)z+(,/(x—3)2+(y—2)2)2:4:>x2—2x+1+[x2—6x+9+(y—2)2}:4

23 —8x+8+2+(y-2) =4=2(x-2) +(y-2) =2
12 (\/5)2

Portanto, trata-se de uma elipse cujo comprimento do eixo maior é igual a 2+/2 e o do eixo menor é igual a 2.

Alternativa D



Do tringulo de vértices 4,B e C, inscrito em uma circunferéncia de raio R=2cm, sabe-se que o lado BC mede 2cm e o

dngulo inferno 4ABC mede 30° . Entdo, o raio da circunferéncia inscrita neste tringulo tem o comprimento, em cm, igual a

1 2 1
A) 2-3 B) = Q) V2 D) 23-3 E) =
3 4 2
Resolugdo:
Pela lei dos senos:
BCA _oR= 2 A:2-23senA=l
send senAd 2

. A=30° ou 4=150°

Como B =30°, temos A =30° (A =150° ndo formaria o AABC)
I’=2"+2"-2.2-2-co0s120°
’=12

1=2J3

Seja r o raio da circunferéncia inscrita no AABC e S sua érea:

S:2-2~sen 120 :\/g

S=p~r=[2+2;2\/§]-r=(2+\/§)r
.'.(2+\/§)-r=\/§:>r=(2\/§—3)cm

Alternativa D

A distancia entre o vértice e o foco da parédbola de equacdo 2x* —4x-4y+3=0¢ igual a

A2, B) Q 1. D 3

N | —

3
=

Resolugdo:
2x2—4x—4y+3:0:>y=%x2—x+3,

que é uma equacdo de pardbola com eixo de simetria paralelo ao eixo 0y.
Tal equagéo pode ser escrita na forma

1
Y=W :E(x_xo)z '

em que p é a distancia do foco ao vértice.
Fatorando:

2x2—4x—4y+3:0:>x2—2x—2y+%=0

(x—1)2—1—2y+%:02(x—1)2:2y—%

1 11 11
1Y =2|y-—— = (x—-1) > —=—
(x=1) [y 4j:y LS )341) 2
o1
P

Alternativa E



A expressdo

2 sen(x+11nj+cot 2y ltg X
2 & g2

1+tg” >
& 2
é equivalente a
A) [cos x —sen” x]cotg x . B) [senx+cosx]tgx. Q) [cos® x —sen x]cotg’ x .
D) [1-cotg” x]sen x . E) [1+ cotg® x][sen x +cos x].

Resolugdio:
. 11 11 11
i)sen x+5n = senx-cos5n+sen5n-cosx =—cosx

) X
. sen®= 1

g S =1 —2 -

cos’=  cos’=

2 2

2 sen[x-kgn)-kcot 2y ltg X
5 g'xjiey

l+tg? S
&5

Seja E =

x

2 _sen—

cos” x 2

2| —cosx +——— |—=
sen” x

E= : =

x
cos’=
2

COS— 2 2
2 —COSX-sen” x +cos” x X x
= 3 -2-sen—-cos—
sen” x 2 2

(cos2 X —cosxsen’ x) -senx

E:(cosx—senzx)~cotgx: .
sen’ x

L E= (cosx - senzx) -cot gx

Alternativa A

Sejam C uma circunferéncia de raio R > 4 e centro (0,0) e AB uma corda de C. Sabendo que (1,3) é ponto médio de 4B, entéo
uma equagdo da reta que contém AB é

A) y+3x-6=0. B) 3y+x-10=0. @) 2y+x-7=0.
D) y+x-4=0. E) 2y+3x-9=0.
Resolugao:
Célculo do coeficiente angular da reta CM 4
moly _3-0_4
Ax 1-0 7
B

Como a reta que contém AB & perpendicular & CM , temos:
m-m =—1

1

m—. =——

AB 3
Usando a equacéo do feixe de retas y —y, = m(x—x,) para a reta AB , temos:
1
3= (x-1
y 3( )

10



3y-9=—x+1
3y+x-10=0
Alternativa B

Uma esfera é colocada no interior de um cone circular reto de 8 cm de altura e de 60° de dngulo de vértice. Os pontos de contato
da esfera com a superficie lateral do cone definem uma circunferéncia e distam 2+/3 cm do vértice do cone. O volume do cone
ndo ocupado pela esfera, em cm’, ¢ igual a

41 4 12 42
L g 80 o 900 o 212n o 2220
9 9 9 9 9

Resolugdio:
O triangulo ABC ¢ equildtero, pois o dngulo do vértice do cone ABC
é igual a 60° e os pontos de contato da esfera com a superficie lateral
do cone definem uma circunferéncia.
163
3

A M B
|

Assim, como a altura do cone é igual a 8 cm, AB =

Os tribngulos MCB e CEO sdo semelhantes, logo

1633

iZLZ>R:2CIH.
2R 23

(8\/5

o 83

2
3 J 8
Veone = cxf—i—ﬂ-n-f:—ﬂéncmf
3 3 9

Alternativa A

Os pontos 4 = (3,4) e B = (4,3) sdo vértices de um cubo, em que AB é umas das arestas. A drea lateral do octaedro cujos vértices
sGo os pontos médios da face do cubo é igual a

A) NCR B) 3. Q) V12 D) 4. E) NTY

Resolugdo:
Obtendo a aresta (b) do octaedro em funcdo da aresta (a) do cubo.

a/’2
—_—

(]

I

1

| /
I D

f \

N \

I

1 -

1

)\\ a2
, N
Como a aresta do cubo é a distdncia entre os pontos 4 e B, temos:

a=y(3-4) +(4-3) =a=2. N\
V22

1. .
2 p
A drea lateral do octaedro é:
b3
4

o S=A12

Alternativa C

OO,

2

)

5=8.

=S5=2/3

11



Seja S o conjunto solucdo da inequacéo.

(x=9)[log,.. (x" —26x) 0.

Determine o conjunto S€.

Resolugdio:
i) Condigéo de existéncia

***m———/-%w—

¥ =26x>0 e 1#x+4>0 Ls N ks -
26 <x<0 ou x>26
3#£x>-4

-4<x<-30u -3<x<0 ou X>\/%
ii) Resolvendo a desigualdade
(x-9)|log,..(x* ~26)| <0

llog, ., (¥’ ~26)[#0= x-9<0=x<9

llog, . (x* =26)| = 0= x* = 26x = 1= x* = 26x ~1=0

>
60—
y E

=

x
Que admite somente raiz real menor que 9. | >
(9°-26-9-1>0 P'(x):3x2—26>0,poro x29) 26 4 3 J26 *
Do exposto:
x<9
Deieii:

s =]-4,-3[U]-3,0[u V26,9
o 8€=Tro0,-4]0 {3} U[ 0,426 [ L]0, 4]

Sejom x,yeRe w=x" (1+3i)+y2 (4—i)—x(2+6i)+y(—16+4i)e C . Identifique e esboce o conjunto
Q:{(x,y)eRz; Rew<-13e¢ Imw£4}.

Resolucdo:
w:x2(1+3i)+y2(4—i)—x(2+6i)+y(—16+4i)
Re(w)=x>+4y’ -2x-16y <-13

X =2x+1-1+4(y —4y+4-4)<-13

(x-1)" +4(y-2)" <4

2 2
(-1 (y-2) e i -
7 +f <1, que é uma elipse juntamente com seus pontos internos.

Im(w):3x2—y2—6x+4ys4

3(x2—2x+1—1)—(y2—4y+4—4)£4
3(x-1)—(y-2)"<3

(x-1)° (»-2)
1 3
Do exposto, o esboco serd:

<1, que é a inequacdo de uma hipérbole juntamente com a regido ndo convexa por ela delimitada.

12



_ 2x+3

Seja f:R\{-1} > R definida por f(x)= o
x

A) Mostre que [ é injetora.
B) Determine D :{f(x); xeR\{—l}} e /' D>R\{-1}.

Resolucao:
a) Sejam x; e x, elementos de R\{-1}.

Se f(x)=f(xy), entdo:
2xq+3 _2x+3
x +1 Xy +1
(2x1 +3)(x2 +1) = (2x2 +3)(xl +1)

ZXI'XZ +2x1+3x2 +3:2X1XZ +2x2+3x1+3

Xy = X1.

Portanto, f é injefora.

b) Se y e D, entdo existe xe R\{-1}, tal que f(x)=y, ou seja:
2x+3
x+1 -
2x+3 =y(x+l)

2x—yx=y-3
x:—y_3,
2=y

Portanto, x existird sempre que y #2, ou seja D= R\{Z}.

Como fOffl(x):x, temos:

2/ (x)+3 _

f_l(x)+1
Zf_l(x)+3:f_l(x SX+x
(2—x)f_1(x):x—3
==

13



Suponha que a equacédo algébrica
10
x'! +Zanx" +a,=0
n=l
tenha coeficientes reais a,,a,,...,a,, fais que as suas onze raizes sejam todas simples e da forma B+iy,, em que B, v, €eRe os

y,, n=12,.,11, formam uma progressdo aritmética de razdo real y=0. Considere as trés afirmacdes abaixo e responda se
cada uma delas é, respectivamente, verdadeira ou falsa, justificando sua resposta:

I.Se p=0, entdo a,=0.
ll.Se a,, =0, entdo p=0.
lIl. Se p=0, entdo a,=0.

Resolugéio:
Como a equacdo algébrica

10
x'! +Za"x" +a,=0

n=1
Tem grau 11, devemos ter obrigatoriamente uma raiz real, ou seja, existe um k e{1,2,..,11} tal que y,=0. Como v,, n=1,2,...n,
formam nesta ordem uma progressdo aritmética de razéo y=0, temos que B-5y, P-4y, B-3y, B-2y, B—v, B, B+y, B+2y,
B+3y, B+4y, Bp+5y, sdo as raizes.
Julgando as afirmativas:

I. Como B=0 e B é uma raiz, temos:

10
11 n _
0"+ E a,-0"+a,=0
n=1

a, =0.

.. afirmacgéo verdadeira.

Il.Se a,,=0, entdo
(B=5y)+(B—4y)+(B-37)+(B—2y)+(B—v)+B+(B+y)+(B+2y)+(B+3y)+(B+4y)+(B+5y)=0
11B=0

B=0

.. afirmacgéo verdadeira.

lll. Se B=0, entdo a soma dos produtos das raizes agrupadas de dez em dez serd:
(5!)2 4 =aq,.
Como y#0, segue que a, #0.

.. afirmacéo falsa.
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Um determinado concurso é realizado em duas etapas. Ao longo dos Gltimos anos, 20% dos candidatos do concurso t&m
conseguido na primeira etapa nota superior ou igual & nota minima necessdria para poder participar da segunda etapa. Se
tomarmos 6 candidatos dentre os muitos inscritos, qual é a probabilidade de no minimo 4 deles conseguirem nota para participar
da segunda etapa?

Resolugdio:
No minimo 4 significa:

. (1Y (4 6 240
i) Exatamente 4, ou seja, | = | *| = | ‘== =—
5 5 412! 5

5
1
ii) Exatamente 5, ou seja, (g) .(,

1Y 1
il 6 pessoas, | — | =—
) P [sj 5

posim 200,24 1265 265 o,
5 5 5 5 15625
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Sejom 4, Be M, ;(R). Mostre as propriedades abaixo:
a) Se AX é a matriz coluna nula, para todo X € Ms,, (R), entéo 4 é a matriz nula.

b) Se 4 e B séo néo nulas e tais que 4B é a matriz nula, entdo det 4 =det B=0.

Resolucdo:
a) Como AX =0, 0e M,,(R), paratodo X e My, (R),

temos:
a, ay a1
=|ay ay ay|| 0=
ay ay, ay||0

[0 0
0 ay, ay;l|!
10 a;, a0

[0 0 a,][0 0
=0 0 a,|0 ay |=|0|=a;=a,=a,=0.
1 10 0 a1 0

Portanto, matriz 4 deve ser a matriz nulo.

a, 0
X= =|a, |=|0|=a,=ay, =a,=0.

a;, 0

e
I
OOIIO'—‘OIOO'—‘

0
0
0
] ay, [=|0 3“12‘“22‘“32 0.

X =

b) Como 4-B=0, 0e M,,(R), temos
det(A4-B)=0=>det(A)-det(B)=0
~.det(A4)=0 ou det(B)=0.
Se det(A)zO e det(B);t 0, entdo B admite inversa e:
A4-B=0, 0e M,,(R)
A-B-B'=0-B'=4=0
o que contradiz a hipotese.
Se det(A);t 0 e det(B):O, entdo 4 admite inversa e:
4-B=0, 0e M, (R)
A" 4-B=4"0=>B=0
o que contradiz a hipdtese.
Portanto, det(4)=det(B)=0

16



Sabendo que tg2 (x+%nj =

N | —

1 .
, para algum xe O,En , determine sen x.

Resolucao:
Senz )C‘"E
2 LU 1 6
glx+— =0 —r—-<=
6) 2 2 b
cos x+g

j cosz()ﬁ—ﬁ):l—senz()ﬁ—ﬁj
6 6
N b 1
—|=1=sen”| x+— |=—
6 6 3

b \/— .m n_2m
Losen| x+— , pois —<x+—<—
6 6 6 3

3

1
2

2 sen (x+

3 ola

3 sen? (x +

T
Do circulo trigonométrico x + —€ [g 5}

3 om

i 3
X+—=arc sen— = x =arc sen — — —
6 3 3 6

A sen

3 b b 3 i T

Senx = sen| arc sen— |- coS— —Sen— - cos| arc sen — 6

3 6 6 3 o

6

2

3B 3 1106 1 6 %
senx=—-:———- [1— Ssenxy=———,|—=———o >
2 2 3 2V9 2 6 cos

Dadas a circunferéncia C: (x—3)2 +(y—1)2 =20 e areta r:3x—y+5=0, considere a reta ¢ que tangencia C, forma um angulo

A , 35 . -
de 45° com r e cuja distdncia & origem é - Determine uma equacdo da reta 7.

Resolugdo:
Cadlculo dos possiveis valores de m; :
r:3x-y+5=0=>m,. =3

m, —m,
1+m;-m

=1g 45°=1= |m, -3 =[1+3-m]

,
1
m, =-2 ou x:E

Aequacdode t serd 2x+y+c=0 ou x—2y+d=0.

Como ¢ étangente a C podemos escrever:

[2:3+1+¢ _J30 e [3-2-1+4d| 1+d| _J%
V2?2 412 Nk
|7+¢|=10 e |1+d|:10
c=-7+10 e d=-1£10
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Temos agora quatro possiveis equagdes para ¢:
H:2x+y-17=0
ty:2x+y+3=0
t3:x—-2y-11=0
ty:x=-2y+9=0

Calculemos a distdncia de ¢ até a origem:
2:0+0-17 35
dl = *+—

V2241 5

204043 3 35

V22 5S

0-2-0-11] 35
dy=———2==
2+(-2 3

dy

7\0—2~0+9\¢£

dy 5 5
12 +(-2)

Do exposto, uma equacdo de ¢ é 2x+y+3=0.

Considere as n retas.
riy=mx+10, i=12,..,n; n25,

em que os coeficientes m;, em ordem crescente de i, formam uma progressdo aritmética de razdo ¢>0. Se m; =0 e a reta rs

tangencia a circunferéncia de equacdo x* + y* =25, determine o valor de g¢.

Resolugao:
m=0=>m,=q, my=2q, m,=3q e m;=4q.
Aequacdo de 1, € y=4q-x+10.
r;:4q-x—y+10=0

Como 7, étangente & circunferéncia x* + y* =25.
|4g-0-0+10| _s 10

JearwCy g

3
164 +1=4=>¢q° =—
q 7 =1

=5=/16¢> +1=2

Y
. q:T, pois ¢g > 0.
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A razéo entre a drea lateral e a érea da base octogonal de uma pirdmide regular ¢ igual a /5. Exprima o volume desta piramide
em termos da medida a do apétema da base.

Resolugdo:

x+xx/§+x:2a

[o]
2a X
x:2+ﬁ=a(2—\/§) /

AB=(2a)2—4-’”‘=4az—2x2=4az—2-az(2—\/5)2

2
o /2 ’
Ap :8a2(«/§—1), em que 4p é a drea da base da pirdmide

X
Seja b a medida do apétema da pirédmide: ]

X
AL:8~X€'b:4bﬁ-a(2—ﬁ), em que 4; é a drea lateral.
4, 4bV2-a(2-42) ab-8-(v2-1) .
Ag_ﬁ: 8a*(v2-1) =¥5 = 412-8(\/5—1)_\/53])_”g

Seja H a medida da altura da pirdmide:
b =a*+H*= 54¢*=d*+H*>= H=2a
V:%-AB-H, em que V é o volume pedido

V:%~8a2(\/§—1)-2a

16a3(\/5—1)
—

4
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