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"4 matematica é o alfabeto com que Deus escreveu o mundo
Galileu Galilei

conjunto dos nGmeros naturais
conjunto dos nimeros inteiros

conjunto dos nimeros racionais
conjunto dos nimeros reais

Q BONZ

conjunto dos nimeros complexos
unidade imagindria: i* = -1
conjugado do nimero zeC

|zl :  médulo do némero zeC

~.

A\B:{x:xeA e erB}
[a, b[:{xeR: an<b}

[a,b]={xeR: a<x<b}
]a,b[:{xeR: a<x<b}

M, . (R): conjunto das matrizes reais mxn

det M :  determinante da matriz M

P(4) :  conjunto de todos os subconjuntos do conjunto 4

n(4) :  nomero de elementos do conjunto finito 4

AB : segmento de reta unindo os pontos 4 e B

ABC angulo formado pelos segmentos AB e BC , com vértice no ponto B

k

n o_ 2 k
Zanx =a,+ax+a,x +..+ax, keN
n=0

Observacao: Os sistemas de coordenadas considerados séo cartesianos retangulares.

1 89
Dado Z=—(—1+\/§i), entdo Zz" éigual a

2 n=1
AN -2
2
B) -1
C) o.
D) 1.
H 2
6
Resolugdo:
z:—%+gi:c05120°+isen120°

1 3

2" =c0s240° +isen240° = —— — ~—
2 2



z* = c08360° +isen360° =1
Observamos que a sequéncia (zl, z°, 23,...,289) é ciclica e seu ciclo é de 3 em 3.

Como 89=29-3+2, temos que:

o 1 B.1 3. 1 3.1 43,
Zz =|——=+—i-————i+1 |- 29—+ —i————i
2 2 2 2 2 2 2 2

n=l1

89
>z"=0-29-1=-1

n=l1

Alternativa B

Das afirmacdes abaixo sobre nimeros complexos z, e z,:

I - |zl—zz|s||zl|—|zz||.
I - ezl [zl
o - Sez :|zl|(cos€)+isen6)¢0, entio z;' :|zl|71(cose—isen6).

é(sao) sempre verdadeira(s)
A) apenas L.

B) apenas II.

C) apenas III.

D) apenas Il e I1I.

E) todas.
Resolugdio:
I.  (Falso)

Desigualdade triangular:

“le_lZz” <z, —z)| <[z [ +]z)|
1. (Falso)

Contra exemplo:

z=0e z,#0
III. (Verdadeiro)

z, =|z,|(cosO +isen0) = 0

1
-1

T 7]. -0 . _0
B |z,|(cos 0 +isen0) |2 [COS( )+isen( )]

7' =]z (cosB—isen)

Alternativa C

A soma de todas as solucdes da equacdo em C: 2 +|z|2 +iz—1=0 éigual a
A2

B L.

) 2
C) o.

1

D) ——

) 2
E)  —2i
Resolucdo:

Seja z=a+bi,com a e b reais, substituindo na equacdo temos:
(a+bi) +a* +b* +i(a+bi)—1=0
@’ +2abi+b*i* +a’ +b* +ai+bi* —1=0
(2> —b—1)+(2ab+a)i=0
2a° -bh-1=0 b=2a*-1
{2ab+a:0 {a(2b+1):0



a(4a2—1):O<:>a:O ou 4a’-1=0<=a=0 ou azi%

a=0 = b=2-0"-1=-1

oz =0-li=—i
a:l = b=2 l—1=—l
2 2
z —l—fl
22
a=-L o ppl oL
4
1
z3=—5—71

Alternativa E

Numa caixa com 40 moedas, 5 apresentam duas caras, 10 sGo normais (cara e coroa) e as demais apresentam duas coroas.
Uma moeda é retirada ao acaso e a face observada mostra uma coroa. A probabilidade de a outra face desta moeda
também apresentar uma coroa é

A % B) 2. Q)

3
: D) <. F)

o0 | i
2| W

Resolugdio:

Nas 5 moedas de duas caras, temos um total de 10 caras.

Nas 10 moedas normais, temos um total de 10 caras e 10 coroas.
Nas 25 moedas restantes, temos um total de 50 coroas.

Assim, a probabilidade condicional pedida é:

P(moeda ter 2 coroas\ face observada é coroa)

25
P(moeda ter 2 coroas) 405

- P(face observada é coroa) a 60 6

80
Obs.: O exercicio parece buscar o gabarito (incorreto)
p__3
35 7

(Sem resposta)

Sejom A e B conjuntos finitos e ndo vazios tais que Ac B e n({C:C < B\4}) = 128.
Entéo, das afirmacées abaixo:

I n(B)—n(A) € Unico;

I n(B)+n(A4)<128;

III a dupla ordenada (n(A), n(B)) é Unica;

é (sao) verdadeira(s)
A)  apenas L.

B) apenasIL.

C) apenasIII.

D) apenaslell.
E) nenhuma.

Resolugdo:

O conjunto {C:C < B\ 4} é o conjunto das partes de B\ 4, ou sejq, n({C:CC B\A}) =2""9 =128, logo n(B\A4)=7.
Como Ac B, entdo n(B\A)zn(B)—n(A), logo n(B)—n(A):7 .

Portanto:

- n(B)-n(4) é onico eiguala 7.



II - O conjunto 4 pode ter qualquer quantidade de elementos, com a condigéo do conjunto B ter 7 elementos a mais, portanto
n(A)+n(B) néo tem valor méximo.

11 - Como o conjunto 4 pode ter qualquer quantidade de elementos e n(B)=n(4)+7, segue que o par ordenado (n(4), n(B)) ndo é

dnico.

Alternativa A

X+2y+3z=a
O sistema y+2z=>b
3x—y—=5¢cz=0
A) é possivel, Va, b, ceR.
. , 7b
B) & possivel quando a=—- ov c#l.
C) é possivel quando c¢=1, Va, b € R.

D) é impossivel quando a ;é%b, Ve eR.

7b
E) é possivel quando c=1 e a;t?.

Resolucdo:

Associemos o sistema & sua matriz completa para escalond-lo:

1 2 3 a

01 2 b

3 -1 =5¢ 0
Indicando por L, L,, L, as linhas de matriz, substituimos L, por
=3-L+L;:

1 2 3 a
0 1 2 b
0 -7 -9-5¢ -3a

Substituimos agora L; por 7L, + L, :
1 2 3 a
0 1 2 b
0 0 5-5¢ 7b-3a

O sistema serd impossivel se, e somente se, 5—-5¢=0 e 7b—3a #0.

5-5¢=0e 7b-3a+#0 < c=1e ai%.

. . . 7b
logo o sistema serd possivel se, e somente se, ¢#1 ou a e

Alternativa B

Considere as afirmacées abaixo:
| Se M é uma matriz quadrada de ordem 7> 1, ndo-nula e ndo-inversivel, entdo existe matriz ndo-nula N, de mesma ordem,
tal que MN é matriz nula.

Il Se M é uma matriz quadrada inversivel de ordem n tal que det(M2 —M) =0, entdo existe matriz ndo-nula X, de ordem
nx1,tal que MX = X.



cos0 —sen0

Il A matriz ﬂ I—ZSenZQ é inversivel, ‘v’6¢§+kn, keZ.
secO
Destas, é(sao) verdadeira(s)
A)  apenas Il.
B) apenaslell
C) apenaslelll.
D) apenasllelll.
E) todas.
Resolugdo:
I — Como M é né&o-inversivel, o sistema linear homogéneo M - X =0 é possivel e indeterminado, logo existem infinitas matrizes coluna

X que satisfazem o sistema. A matriz N pode ser uma matriz em que suas colunas sdo solucdes deste sistema homogéneo.
Observacdo: Em M - X =0, X é uma matriz coluna e O é uma matriz coluna nula.

Il —det(M*~M)=0=det[ M-(M -1)]=0=>det(M)-det(M —1I)=0=>det(M -1)=0
Deste Gltimo resultado, segue que existe uma matriz coluna nédo nula X', tal que (M—I)-X =0=>M - X-X=0=>M X=X

IIT — Como g6
secO

,0 ‘ . . |cos® —sen®| | cos® senB
=senB e 1-2sec” —=cos0, entdo a matriz referida é cuja inversa é
2 senO cos0 —senO cos0

Portanto todas sdo verdadeiras.

Alternativa E

Se 1 é uma raiz de multiplicidade 2 da equacdo x* +x* +ax+b=0, com a, beR, entdoa’ —b’ é igual a

A —64. B) -36. C) -28. D) 18. E) 27.
Resolucao:
Seja

P(x)=x"+x"+ax+bh:
PW)=1"+"+a-1+b=0=a+b=-2 (1)
P'(x)=4x’+2x+a
P(1)=4-P+2-1+a=0 = a=-6

Voltando em (1):
b=4

L@t —b =(-6) —4’ =28

Observacdo: P'(x) representa a derivada de P(x).

Alternativa C

O produto das raizes reais da equacédo |x2 —3x+2| =|2x—3|

A} -5
B) -1
C 1

D) 2.

E) 5.
Resolugdo:

|x* —3x+2| =[2x -3

D x-3x+2=2x-3
x> =5x+5=0
A=25-20=5



5+5 5-45
X, = Xy =——/—
2 2
) % -3x+2=-2x+3

X —-x-1=0

A=1+4=5
1++5 1-/5
x3: ;x4:7
2 2

O produto de todas as raizes reais é:
P=x-x,-x-x,
P=-5

Alternativa A

3
. ~ 7 . 4-k , s , ~
Considere a equacéo algébrica 2 (x—a,) " =0. Sabendo que x=0 é uma das raizes e que (a,, a,, a,) € uma progressdo
k=1

geométrica com a, =2 e soma 6, pode-se afirmar que

A) a soma de todas as raizes é 5.

B) o produto de todas as raizes é 21.
C) a Unica raiz real é maior que zero.
D) a soma das raizes néo reais é 10.
E) todas as raizes sdo reais.

Resolugao:
3
Z(x -a, )471{ =0
k=1
(x—al)3 +(x—a2)2 +(x—513)1 =0
x=0 éraiz:
-l +a;—a; =0 (1)

Seja ¢ arazdo da P.G.:
a,=2,a,=2-q,a,=2q" e 2+2q9+2¢° =6
¢ +q-2=0

qg=1ou g=-2

Lembrando da equacéo (1), temos g =-2

va =2, a,=—4 e a;=8

Na equacéo original:
(x=2)" +(x+4) +x-8=0

X =532 +21x=0

Seja S a soma de todas as raizes:

5= s
1

Alternativa A

A expressdo 4e’* +9e> —16e* —54e’ +61=0, com x e y reais, representa
A) o conjunto vazio.

B) um conjunto unitério.

C) um conjunto ndo-unitério com um ndmero finito de pontos.

D) um conjunto com um nUmero infinito de pontos.

E) o conjunto {(x, y)eR?

2(e"—2) +3(e’ -3)’ :1}.



Resolucao:
4e* +9e* —16e" —54e’ +61=0
4(e —4e")+9(e” —6e")+61=0

Completando os quadrados:
4(e —4e" +4)+9(e” —6e" +9)+61-16-81=0
4(e"—2) +9(e* =3) =36

- ()

9 4

Mudanca de varidaveis: e =u, e’ =v

Logo, existem infinitos valores possiveis de

(u, v):(ex, ey)

Correspondendo cada um a um par (x, y).

Logo existem infinitos pares (x, »).
Alternativa D
Questdn 12
Com respeito & equacéo polinomial 2x* —3x> —=3x” +6x—2=0 é correto afirmar que

A)  todas as raizes estdo em Q.
B) uma Unica raiz estd em Z e as demais estdo em Q\Z.
C) duas raizes estdo em Q e as demais t&m parte imagindria ndo-nula.

=)

) ndo é divisivel por 2x—1.
E) uma Unica raiz estd em Q\Z e pelo menos uma das demais estd em R\ Q.

Resolugdo:
4 3 2
Z(lj —3£lj —3[1j +6-1—2=0
2 2 2 2
2-(1)'=3-(1)" =3-(1) +6:1-2=0
LX) =% e x, =1 sdo raizes da equagdo 2x* —3x’ -3x* +6x-2=0

Fatorando:

2x* =3x° =3x* +6x-2= (2)«7—1)(x—1)()c2 —2)

As outras duas rafzes vém da equacdo x> —2=0:
¥ -2=0

)Czi\/i

Alternativa E



. S . m 2 B . A .
Sejam m e n inteiros tais que — = 3 e a equacdo 36x° +36y° +mx+ny—23=0 representa uma circunferéncia de raio
n

r=1cm e centro C localizado no segundo quadrante. Se 4 e B sdo os pontos onde a circunferéncia cruza o eixo Oy , a

drea do trigngulo ABC, em cm?, é igual a

o 3 4 028 028 )5
Resolugéio:

Da equagdo da circunferéncia temos:

23
36| ¥+ e x -2 =0
( Y 36" 367 36

P ST UL
36 36 36

m Y nY 23 m’+n
X+—| +|y+—| ==+
72 72 36 5184

2 2
c[_ﬂ _ij o2 omitn 23

720 72 5184 36
m* +n* =1872
Como —=-=
n

2
m=-—=n,

3
logo:

ﬂn2 +n*=1872
9

13n% =16848
n* =1296
n==36

m =124

m n

Como C ,
72 72

) é ponto no segundo quadrante:

m=24, n=-36 e C —l,l
32

Assim:

oo

N | o

ROk
_42

3

b

Logo:



S:uzg.

Alternativa D

Entre duas superposicées consecutivas dos ponteiros das horas e dos minutos de um relégio, o ponteiro dos minutos varre um
dngulo cuja medida, em radianos, é igual a

A) EE,
11
B) L=
6
q 2.
11
D) 3.
11
E) T
3
Resolugdio:
T rad
Vy = — =——rad/min
60min 360
Vy = ana'd =" rad/min
60min 30

Escrevendo as equacdes hordrias:

T T
Sy =0+%-t e sy, =0+—-f

360
Sy =Syt mat g =, =200
R T 360 1 1w
b T 360 2m-360
Sy =Sy +2n=>—-t,=0+—— 1L +2n=>t, = +
30 360 11n 11n
2n-360 720
SAt=t, —t = =——min
11n 11
20 .
As, v, -Ar=. T8 720 L
} 30 min 11
24
AsM:—nrad
11

Alternativa C

Seja ABC um tridngulo reténgulo cujos catetos AB e BC medem 8cm e 6cm, respectivamente. Se D é um ponto AB e o

tribngulo ADC ¢é isésceles, a medida do segmento 4D, emem, é igual a:

A 2
4
B
6
q b
4
D) =
4
25
E) =
) 2
Resolugdo:



6 cm

X
=

[T

B8-x D

=
N

8 cm

Pelo teorema de Pitdgoras:
x> =6 +(8—x)2

¥’ =36+64-16x+x

16x =100

25
X=—0Ccm
4

Alternativa D

Sejam ABCD um quadrado e E um ponto sobre 4B . Considere as dreas do quadrado ABCD , do trapézio BEDC e do
triangulo ADE . Sabendo que estas dreas definem, na ordem em que estdo apresentadas, uma progresséo aritmética cuja
soma é 200cm’, a medida do segmento 4E, em cm, é igual a:

10

Resolugao:

Seja BC=x¢e AE=y
S isep =¥
2x—y)-x

2

Spepe =

Xy

Sipp =

(SABCD,SBEDC,SADE) é uma P.A:
SADE - SBEDC = SBEDC - SABCD

ﬂ_(Zx—y)vc (2x—y)~x_x2

2 2 2
xy—2x> +xy=2x" —xy - 2x°
3xy =2x
Como x#0:
10



3y=2x

Soma da P.A:

(CEE UL P
2 2

2 2
2P 900
6 3

X+

6x% +4x* +2x* =1200
12x* =1200
x? =100 = x =10cm
_ 2x
3

20

=—cm
Y73

y

Alternativa C

Num triéngulo ABC o lado AB mede 2cm, a altura relativa ao lado 4B mede lem, o angulo ABC mede 135° e M éo

ponto médio de AB . Entdo a medida de B;1C+BﬂC, em radianos, é igual a:

Resolugdo:

ABC + HBC =180°
HBC =45°= HB = HC =lcm

Seja BAC=a e BMC =B

1 1
tga=—, tgfp==
ga=7 2P 3
tgo+1gf

tg(a+[3): l-tgo-tgP

1
4o
2

(OSHIE

tg((x+B)=

—
|
W | —
N | =

1g(a+p)=

N oy | »n

tg(a+B):13a+ﬁ:§

Alternativa B

11



Um tfriangulo ABC esté inscrito numa circunferéncia de raio Sem . Sabe-se ainda que 4B é o diametro, BC mede 6¢cm e a
bissetriz do dngulo ABC intercepta a circunferéncia no ponto D . Se a é a soma das dreas dos tridngulos ABC e ABD e B

é a drea comum aos dois, o valor de a.—2B, em cm?, é igual a:

A 14, B) 15. C) 16. D) 17. E) 18.
Resolugdio:
B
o\0
10
. E
D
< g >

Pelo teorema da bissetriz interna

Como EA+EC =38, concluimos que EA=5, EC=3

A Grea pedida é:
S(ABC)+S(ADB)~2-S(EAB)=S(BCE)+ S(EAD)

3-6

No ABCE , temos EB=35 e S(BCE)==>=9

Como AEAD ~ ABCE , entéo:

S(EAD) E 5 ]2
=|—=| = S(EAD)=5

S(BCE) 35 (£4D)

Portanto, S(BCE) + S(EAD) =14

Alternativa A

- . A . 10
Uma esfera estd inscrita em uma pirdmide regular hexagonal cuja altura mede 12¢cm e a aresta da base mede ?x/gcm.

Entéo o raio da esfera, em cm, é igual a:

NN
3

B 2
3

o b
4

D) 23.

19
3

Resolugdio:

12



Sejam O e O' o centro da esfera e da base da pirémide. Seja T um ponto de tangéncia da esfera com face lateral da pirémide.

No A4O'B (equildtero), O'M é altura:

10¥3 V3 _

3 2

O'M = 5.

Assim, pelo teorema de Pitdgoras no AVO'M , temos VM =13.
Temos ainda AVOT ~AVO'M :
r 12-r . _Q

5 13 3

Alternativa E

Considere as afirmacdes:

| Existe um triedro cujas 3 faces tm a mesma medida a =120°.

Il Existe um &ngulo poliédrico convexo cujas faces medem, respectivamente, 30°, 45°, 50°, 50° e 170°.

[l Um poliedro convexo que tem 3 faces triangulares, 1 face quadrangular, e 1 face pentagonal e 2 faces hexagonais tem
9 vértices.

IV A soma das medidas de todas as faces de um poliedro convexo com 10 vértices & 2880°.

Destas, é(sdo) correta(s) apenas:

AL

B) IV.

C) lelV.

D) I, 1lelV.
E) I, NI elV.
Resolugdo:

| (Falso) — O triplo de a =120° deveria ser menor que 360°.
[l (Verdadeiro) — Tal éngulo poliédrico existe pois 30°+45°+50°+50°+170°< 360° e 170°< 30°+45°+50°+50° .
lll (Falso) - F=3+1+1+2=7
33+14+15+2.6
e

V+F=A+2=V=4A+2-F=12+2-7=7
IV (Verdadeira)

S =(V-2)-360°

S =(10-2)-360°

S =2880°

A= 12

Alternativa C

13



Analise a existéncia de conjuntos 4 e B, ambos ndo-vazios, tais que (A\B)U(B\A)=4.

Resolucdo:
Com A#Q, B#D e (A\B)U(B\A4)=4, vamos analisar (B\4)#J .

Se (B\4)= @, entGo temos (B\A)xz 4, o que contradiz a afirmativa 4=(4\B)U(B\4), logo (B\4)=0 .
Com B#@, para (B\A4)=Q é necessario que Bc 4, resultado impossivel, pois assim teriamos (4\B)u@ =4,
logo (4\B)=4 e comisto 4 e B seriam disjuntos.

Portanto ndo existem A=, B e (A\B)U(B\A)zA.

Sejom n>3 impar, ZE(C\{O} ez, zy,.., z, asrafzes de z" =1. Calcule o nimero de valores |zl.—zj| L i, j=1,2,.,n,

com i# j, distintos entre si.

Resolucdio:
Os dfixos das raizes n-ésimas da unidade, z,, z,,..., z,, formam no plano complexo um poligono regular de n lados, com n impar,

conforme a figura abaixo:

~ T o P A n
Os valores |z,—zj| sGo as distGncias entre os vértices deste poligono. Tomando z, como referéncia, por exemplo, contamos 5

disténcias de z, ao demais vértices, considerando-se a simetria da figura.

Sobre uma mesa estdo dispostos 5 livros de histéria, 4 de biologia e 2 de espanhol. Determine a probabilidade de os livros
serem empilhados sobre a mesa de tal forma que aqueles que tratam do mesmo assunto estejam juntos.

Resolugdio:
Seja P a probabilidade pedida:
_P-PP-P,
A,
p_3:21:5:4:3:2:1.4.3.2.1.2.1
11-10-9-8-7-6-5!

P

Resolva a inequacdo em R:16 < (Z

1 jlog l(xz 7,\'+19)

Resolucdo:

1 logé(xZ —x+l9)
16 <| —
4

42 < (4,1 )10g5,. (x-x+19)

42 < 41c)g5 (xz —x+l9)

14



Como a base da inequagéo exponencial é maior que 1,
2 <log(x* —x+19)

Como a base do logaritmo é maior que 1,
¥ —x+19>5°
¥ —x-6>0

logo, S={xeR/x>3o0ux<-2}

Determine todas as matrizes M eM,_, (R) tais que MN =NM , VN eM, , (R)

Resolugdo:

b
Sejam M—(x yJ,N—(a ]
z w c d
_ (x y)a b a b)x y
Se MN = NM entao = ,Va,b,c,deR
z wl\e d c d\z w

[ax+cy bx+dyj_(ax+bz ay +bw

],‘v’a,b,c,deR

az+cw bz+dw cx+dz cy+dw

1. ax+cy=ax+bz
cy=bz

Ora, ¢y =bz para quaisquer b, ¢ reais implica y=z=0.

2. bx+dy=ay+bw
bx =bw
LX=w

3. az+cw=cx+dz
cw=cx
S.x=w, jG obtido

4. bz+dw=cy+dw
bz =cy, j4 obtido anteriormente.
sy=z=0

Logo a matriz M é do tipo
0
IV EEEANE
z w 0 x

Assim M = [x
0

0
J—x-[, VxeR .
x

Determine todos os valores de meR tais que a equagdo (2—m)x’+2mx+m+2=0 tenha duas raizes reais distintas e

maiores que zero.

Resolugdo:
2-m=#0 e (Zm)2 —4(2—m)(2+m)>0 garantem duas raizes reais e distintas.

2-m=#0

15



m+#2

(2m)’ —4(2=m)(2+m)>0
m*>2
m>+2 ou m<—\2

Respeitadas as condigdes acima, partimos para a condicéo das raizes x, e x, serem positivas:
x-x,>0e x+x,>0

2 -2
m+ 50 e m

2—m 2—m

>0

>0=>m<0 ou m>2

—m+
Deieii: 2<m<0

Do exposto e observando o diagrama, concluimos:

Considere uma esfera Q com centro em C e raio »=6cm e um plano Y. que dista 2em de C . Determine a érea da

interseccdo do plano 2. com uma cunha esférica de 30° em Q que tenha aresta ortogonal a ..

Resolugao:

Desejamos calcular a drea do setor AC'B , de éngulo central 30° e raio AC'=BC".
Aplicando o teorema de Pitdgoras no AAC'C::

AC' =32

1 2 8
Assim a érea do setor AC'B ¢ En(\/ﬁ) :?ﬂcmz
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A) Calcule | cos* E—sen? T |cos = —2 sen X cos Esen - .
5 5 10 5 5 10

) . T T
B) Usando o resultado do item anterior, calcule Senﬁcosg.

Resolucao:

A) cos? X —sen® * |cos - — 2sen~ cos~ sen— =
5 5 10 5 5 10

Lembrando que cos 2a =cos’a—sen’a e sen 2a = 2sena cosa

2n b 271 b
CO0S — COS— —Sen— Sen— =
5 10 5 10

2n w 5T I
cos| —+— |=cos| — |=cos—=0
5 10 10 2

B) Do item anterior temos:

, T , T b b T i
cos"——sen”— |-cos— —2sen— cos— sen— =0
5 5 10 5 5 10

21 b T i b
COS— COS— = 2sen— cos— sen—
5 10 5 5 10

n T
Isolando o termo: senﬁ cosg

21 b
- COS— COS—
senl— cos— = 10

2senE
5

Desmembrando sen = 2sen— cos—
5 10 10

2n i
COS— COS—
5 10

sen£ cos— =
5 2~2sen£ cos1
10 10
21
CcoS—
T 5
sen— cos— = p
5 4sen—
10
2n T . 2n b
~—— e — sdo complementares, assim cos— = sen—
5 10 5 10

b n 1
Logo sen— cos—=—
10 5 4

Num triéngulo 40OB o angulo AOB mede 135° e os lados 4B e OB medem~2cm e v2—+/3em, respectivamente. A

circunferéncia de centro em O e raio igual & medida de OB intercepta AB no ponto C(#B).

A)  Mostre que OA4B mede 15°.

B) Calcule o comprimento de AC .

17



Resolugao:

-2

Al senlS'=sen(45°-30°) ==

Pela lei dos senos na A AOB , temos:

V23 2

=~ = = senOgB =
senOAB senl35°

2-3
2

(Ve-v2)

Dado que 2-3=

J6-\2
4

, entdo

senO;IB = =senl5°

Como OAB é agudo, segue que OAB=15°

B) Do item (A) concluimos que OBA=30°":
Como OB =0C ; entéio BOC =120° . Assim AOC =15°
Daif AaC:OEC e portanto, o AAOC ¢ isésceles.

Logo: R’z%zxﬂ—ﬁ.

Considere um triangulo equildtero cujo lado mede 2+/3cm . No interior deste triéngulo existem 4 circulos de mesmo raio 7.

O centro de um dos circulos coincide com o baricentro do tringulo. Este circulo tangencia externamente os demais e estes,
por sua vez, tangenciam 2 lados do triGngulo.

A) Determine o valor de r.
B) Calcule a drea do trigngulo néo preenchida pelos circulos.
C) Para cada circulo que tangencia o tridngulo, determine a disténcia do centro ao vértice mais préximo.

Resolugdio:

A)

18



sen30°=—— = LT 40 -2
40, 2 40,

2
Portanto AG =4r . Como AG =§h ,emque “h " é a altura do tringulo equildtero, temos:

2605

——— = r=—cm.
2 2

4r =

[SSRE )

B) Sendo“S” a drea pedida:

S_(Z\/—3)2\/§_4.E(EJZ:S—(3J§—R)Cm2

4

C) Chamando de “ d ” tal disténcia e usando o resultado da letra “A” temos: d =2r = d = 2-%3 d =1cm

19
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