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Constante de Avogadro
Constante de Faraday (F)

Volume molar de gds ideal

Carga elementar

Constante dos gases (R)

= 6,02x10%mol™

= 9,65x10*C-mol™" =
9,65x10*4-s-mol™ =
9,65x10*J -V~ -mol™

= 22,4L (CNTP)

= 1,602x107°C

= 8,21x10atm-L- K 'mol™
8,31J-K' -mol™ =
1,98 -cal- K" -mol™' =
62,4mmHg-L-K "' -mol™

Constante gravitacional (g) = 9,8Im-s”

Constante de Rydberg (R, hc)

DEFINICOES
Pressdo latm = 760mmHg =101325N -m™ =760 Torr

IJ=IN-m=1lkg-m*-s7;

1 pm =1x10"m;
leV =1,602x107"°J

Condigées normais de temperatura e pressdo (CNTP):0°C e 760mmHg

2,18x10"1=13,6 eV

Condicoées ambientes: 25°C e latm

"4 matematica é o alfabeto com que Deus escreveu o mundo"
Galileu Galilei

Condicées-padrdo: 25°C e latm ; concentracédo das solucdes 1mol- L™ (rigorosamente: atividade unitdria das espécies);

s6lido com estrutura cristalina mais estavel nas condicdes de pressdo e temperatura em questéo.
(s)=sdlido. (¢)=liquido. (g)=gds. (aq)=aquoso. (CM)=circuito metdlico. (conc)=concentrado. (ua)=unidades

arbitrérias. [A]=concentracdo da espécie quimica 4 em mol-L"

Massas Molares
Elemento | NUmero Massa Molar
Quimico | Atémico (g-mol’l)
H 1 1,01
Li 3 6,94
B 5 10,81
C 6 12,01
N 7 14,01
O 8 16,00
F 9 19,00
Na 11 22,99
Mg 12 2431
Al 13 26,98
P 15 30,97
S 16 32,07
Cl 17 35,45
K 19 39,10




Massas Molares
Elemento | NUmero Massa Molar
Quimico | Atémico (g-mol’l)
Ca 20 40,08
Cr 24 52,00
Fe 26 55,85
Cu 29 63,55
Zn 30 65,38
Ge 32 72,63
Br 35 79,90
Ag 47 107.90
1 53 126,90
Xe 54 131,30
Ba 56 137,30
Pt 78 195,10
Hg 80 200,60
Pb 82 207,20

Uma aliquota de uma solugéo aquosa constituida de haletos de sédio foi adicionada a uma solugdo aquosa de nitrato de
prata, com formacdo de um precipitado. A mistura contendo o precipitado, foi adicionada uma aliquota de solucéo aquosa
diluida de hidréxido de aménio, com dissolucéo parcial do precipitado. Ao precipitado remanescente, foi adicionada uma
aliquota de solucdo aquosa concentrada de hidréxido de aménio, verificando-se uma nova dissolucdo parcial do precipitado.
Sabendo que a mistura de haletos é constituida pelo fluoreto, brometo, cloreto e iodeto de sédio, assinale a alternativa
CORRETA para ofs) haleto(s) de prata presente(s) no precipitado nédo dissolvido.

A)  AgBr
B) AgCl
C) AgF
D) Agl

E) AgBr e AgCi

Resolucdo:
A solubilidade dos haletos de prata diminui & medida que aumenta o raio do haleto. Assim, s, > 8 4.0 > S5, >S40

Sabendo que, mesmo utilizando hidréxido de aménio concentrado, nédo se conseguiu dissolver o precipitado, conclui-se que o mesmo
contém Agl obrigatoriamente.

Alternativa D

Assinale a alternativa CORRETA para a substancia quimica que dissolvida em égua pura produz uma solucéo colorida.
A)  CaCl,

B) CrCl
C) NaOH
D) KBr

E)  Pb(NO,),

Resolugéio:
O cromo, metal de transicdo na forma iénica, forma solucdo colorida.

Alternativa B



Assinale a alternativa CORRETA para o liquido puro com a maior presséo de vapor a 25° C.
A)  n-Butano, C,H,,

B) n-Octano, C,H,

C) Propanol, C,H,0H

D) Glicerol, C,H,(OH),

E) Agua, H,0

Resolugdo:

Como o texto da questdo sugere que a comparacdo das pressées de vapor deve ser feita para as substancias no estado liquido, a maior
pressdo de vapor serd a do butano, embora essa substéncia sé se encontrard no estado liquido, a 25°C, sob pressées superiores & pressdo
atmosférica.

Alternativa A

Na temperatura ambiente, hidroxido de potéssio sélido reage com o cloreto de aménio sélido, com a liberacdo de um gés.
Assinale a alternativa CORRETA para o gés liberado nesta reacéo.

A) I,
B H,
C) HCl
D) NH,
£ O
Resolugdo:

KOH (5)+ NH,CI(s) = KCI(s) + H,O(l) + NH,(g)

Alternativa D

Assinale a alternativa CORRETA para o par de substéncias cujas solugdes aquosas, ao serem misturadas, produz um
precipitado amarelo.

A)  AICI, e KOH

B) Ba(NO,), e Na,SO,

C) Cu(NOy), e NaClO,

D) Pb(C,H,0,), e KI

2

E) AgNO, e NH,OH

Resolugdo:

Pb(C,H,0,), (aq) +2KI(ag) -  Pbl,(s)+2KC,H,0,(g)
1

Alternativa D

Um dlcool primdrio, como o etanol, pode ser obtido pela reducéo de um dcido carboxilico. Assinale a alternativa CORRETA
para o agente redutor que pode ser utilizado nesta reacéo.

A)  K,CrO,
B) K,CrO,
C) LidlH,

D) H,SO, concentrado
E) HNO, concentrado



Resolugao:
O hidreto de litio e aluminio é um redutor de compostos carbonilicos:

L Lidl,
R-C —>R—CH,~OH
“OH —-H,0

Alternativa C

Na figura abaixo é apresentada uma disposicdo bidimensional de bolinhas brancas e cinzas formando um “cristal”. Assinale a
opgdo que apresenta a reproducéo CORRETA para a cé

|II

ula unitéria (caixa em destaque) do “cristal” em questéo.

Resolugéio:

A Célula unitdria deve representar a menor proporcdo entre os dtomos que constituem o cristal e também ilustrar a forma com a qual os
4dtomos se arranjaom em relacdo aos seus adjacentes (estrutura de coordenacéo). Portanto, como a proporcdo é de 1:1 no cristal
mencionado, a representacdo da célula unitdria serd:

Alternativa C

A reagdo entre os fons brometo e bromato, em meio aquoso é dcido, pode ser representada pela seguinte equacéo quimica
balanceada:

5Br~(aq)+ BrO; (aq)+6H " (aq) —3Br,(aq)+3H,0()

Sabendo que a velocidade de desaparecimento do fon bromato é igual a 5,63x10°mol-L™" -5~

, assinale a alternativa que

apresenta o valor CORRETO para a velocidade de aparecimento do bromo, Br,, expressa em mol-L"-s7".

A 1,69-10°
B) 5,63-10°
C) 1,9-10°
D) 1,13-10°
E) 1,80-10°



Resolucao:
5Br~(aq)+ BrO; (aq) + 6H " (aq) — 3 Bry(aq) + 3H,0(1)

Como a proporcédo estequiométrica entre o fon brometo e o bromo é de 1:3, a velocidade de aparecimento do Br, é trés vezes maior que

a velocidade de desaparecimento do BrO;.

Alternativa A

100 gramas de dgua liquida foram aquecidos utilizando o calor liberado na combustdo completa de 0,25 gramas de etanol.
Sabendo que a variacdo da temperatura da dgua foi de 12,5°C , assinale a alternativa que apresenta o valor CORRETO para

a entalpia molar de combustdo do etanol. Considere que a capacidade calorifica da dgua é igual a 4,18kJ -kg™'-°C™" e que a
energia liberada na combustéo do etanol foi utilizada exclusivamente no aquecimento da dgua.

A -961kJ
B) -52k/
Q) +4,24k)
D) +52k
E)  +961kJ
Resolucao:

AQ=m-c-AO—AQ=0,1 kg-4,18i~12,5°c
kg°C
AQ =5,225 kJ

1 mol de etanol — 46g X
0,25g 5,225k]

x=961,4kJ .. AH

combustio

=-961,4 kJ / mol

Alternativa A

Considere a quantidade (em mol) de iodo dissolvido em 100 mL de dgua, X um solvente praticamente imiscivel em dgua e
K(=120) a constante de particdo do iodo entre o solvente X e a dgua a 25°C . Assinale a alternativa CORRETA para o
volume do solvente X necessério para extrair 90% do ido contido inicialmente em 100 mL de égua

A 7,5mL

B) 9,0mL
C) 12mL
D) 100 mL
E) 120mL
Resolugdo:
L(ag)21,(x) K, =120 (25°C)
Inicio y 0
Dissolve 0,9y 0,9y
Equilibrio 0,1y 0,9y
[0,9)/}
I
= Q) nK =S L p0 02 100
[Iz(aq)] 0,1y V0,1
100

V:%3V=7,5m1
12

Alternativa A



Considere as substéncias I, Il, lll representadas pelas seguintes férmulas estruturais:

( 7/CH—CH—NH—C CH-CH;-NH,
COOH O

1. B-alanil L-histidina

o 0 0
Il Il 7
HO—-C~CH;~CH-C~NH~-CH-C_

NH, cr, O

L. L-alfa-aspartil-L-fenilalanil metil-éster

0
oL
N~ O Nd

|
H

II1. ciclohexilsulfamato de sodio

Sob certas condicées de umidade, temperatura, pH e/ou presenca de determinadas enzimas, estas substancias séo
hidrolisadas. Assinale a opcdo CORRETA para ofs) produto(s) formado(s) na reacdo de hidrélise das respectivas substancias.
A)  Somente aminodcido é formado em |.

B) Somente aminodcido é formado em |l.

C) Amina aromdtica é formada em | e Il.

D) Amina é formada em | e lIl.

E) Aminodcido é formado em Il e lll.

Resolucdo:
A hidrélise da ligagéo amidica do composto I produz a-aminodcidos e B-aminodcidos

H

CH,~ CH NH — C CH,—CH,—NH,
(J
N COOH O

CH,~ CH NH, + OH-C-CH,—CH,—NH.
(—7/ i 2 2 2

COOH
o - Aminoacido B - Aminodcido
Somente Aminoacidos

Alternativa A



A tabela a seguir apresenta os nimeros de cargas elétricas (Z) e o raio idnico (r) apresentados por alguns cétions

metdlicos.

Cdtion metdlico Z r(pm)
Na* +1 95
Fe'' +2 76
Mg +2 65
Fe'' +3 64
AP +3 50

Para as mesmas condicbes de temperatura e pressdo é CORRETO afirmar que o pH de solugdes aquosas, com
concentracdo 1 mol-L™" dos nitratos de cada um dos cétions apresentados na tabela, aumenta na sequéncia:

A)  Na' <Fe" <Mg™ =Fe"* < Al

B) Na' <Fe* <Mg™ <Fe' <Al

C) AP =Fe* <Mg™ =Fe* < Na"

D Al <Fe’* =Mg* < Fe’* < Na*

E) Al <Feé* =Mg* <Fe* <Na*

Resolucao:
A acidez das solucdes serd determinada pela capacidade do cdtion sofrer hidrélise. Admitindo que tal capacidade aumenta com a
densidade de carga do cation, podemos estabelecer uma relacéo entre a carga e o raio de cada fon:

AP :+%O= 0,060
Fe** :+% 4 =0,047
Mg2+:+%5;o,031
Fe*' :+%6:0,026
Na* :+%5 =0,010

Logo a ordem crescente de pH serd
AP < Fe** < Mg* < Fe** < Na*

Alternativa E

Assinale a opcéo que apresenta a afirmacdo CORRETA.

A)  Um paciente com calor de 42° C apresenta-se febril.

B) A adicdo de energia térmica & dgua liquida em ebulicGo sob pressdo ambiente causa um aumento na sua capacidade
calorffica.

C) Na temperatura de —4° C e pressGo ambiente, 5 g de dgua no estado liquido contém uma quantidade de energia maior
do que a de 5 g de dgua no estado sélido.

D) A quantidade de energia necessdria para aquecer 5 g de dgua de 20° C até 25° C é igual aquela necessdria para aquecer
25 g de dgua no mesmo intervalo de temperatura e pressdo ambiente.

E) Sob pressdo ambiente, a quantidade de energia necessdria para aquecer massas iguais de aluminio (calor especifico
0,89 J-g7'-K™) e de ferro (calor especifico 0,45J-g™-K™), respectivamente, de um mesmo incremento de temperatura

AT, é aproximadamente igual.

Resolugdo:

A)  Falso. O termo correto seria “com temperatura de 42°C”

B) Falso. Durante a mudanca de estado a temperatura é constante e a capacidade calorifica, consequentemente, também.

C) Correta

D) A quantidade de energia é funcdo do incremento de femperatura e da massa para uma mesma substancia.

E)  Para massas iguais e mesmo incremento de temperatura, a substncia de menor calor especifico requer menor quantidade de energia
no aquecimento.

Alternativa C



Considere o produto de solubilidade (Kps) , a 25° C, das substancias |, Il e Il
.. ca(OH),; K, =5,0-10°

. Mg(OH),; K, =5,6-10""

[l Zn(OH)z; Km:3,0-10717

Assinale a opcao que contém a ordem CORRETA da condutividade elétrica, & temperatura de 25° C, de solugdes aquosas néo
saturadas, de mesma concentracéo, dessas substancias.

A T<ll<lll
B) I=1=1
C) ll<l<li
D) Hi<lI<l
E) Ni<ll<I
Resolugéio:

Como as solugdes dos trés compostos quimicos estdo insaturados e a uma mesma concentracdo, pode-se afirmar que as condutividades
elétricas serdo aproximadamente iguais, pois se trata de solucdes bastantes diluidas.

A . [ , 2 2 2
Obs.: Desprezou-se, nesse caso, a condutancia especifica de cada fon (Zn T <Mg* <Ca *).

Alternativa B

E ERRADO afirmar que, & temperatura de 25° C, o potencial de um eletrodo de cobre construido pela imerséo de uma placa

de cobre em solucdo aquosa 1 mol-L™" de cloreto de cobre

A)  diminui se aménia é acrescentada & solucdo eletrolitica.

B) diminui se a concentracdo do cloreto de cobre na solucéo eletrolitica for diminuida.

C) duplica se a érea da placa de cobre imersa na solucéo eletrolitica for duplicada.

D) permanece inalterado se nitrato de potdssio for adicionado & solucéo eletrolitica tal que sua concentracdo nesta solucdo
seja 1 mmol-L" .

E) aumenta se a concentracdo de fons de cobre for aumentada na solucéo eletrolitica.

Resolugdio:
O potencial de um eletrodo ndo depende da drea imersa na solucéo eletrolitica.

Alternativa C

Uma solugéo liquida constituida por dois componentes 4 e B e apresentando comportamento ideal, conforme Lei Rauolt, estd
em equilibrio com seu vapor. Utilizando a notacao:

X4 e xp para as respectivas fragdes em mol das substéncias 4 e B na solucéo liquida,

p. € pp para as respectivas pressdes de vapor de 4 e B no vapor em equilibrio com a solucéo liquida, e

P e p, para as respectivas pressdes de vapor de A puro e B puro numa mesma temperatura,

assinale a opgdo que apresenta a relagdo CORRETA para a pressdo de vapor de 4(p,) em equilibrio com a solucéo liquida.
A pi=pi(1-x,)

B) p.=ppy-(1-x,)

Q) pi=pyx,

D) pi=rix,

B pi=ps %,

Resolucdo:
Lei de Rauolt.

pvapor =X pliq~purn

Py=%xy 'pg

Alternativa D



Assinale a opcdo CORRETA para a propriedade fisico-quimica cujo valor diminui com o aumento de forcas intermoleculares.
A)  Tensdo superficial

B) Viscosidade

C) Temperatura de ebulicao

D) Temperatura de solidificacdo

E) Pressdo de vapor

Resolucao:

Quanto maior a intensidade das forcas intermoleculares, maior a forca de afracdo entre as moléculas, portanto, menor a volatilidade.
Assim, menor a pressdo de vapor do liquido (maior a temperatura de ebulicdo).

Alternativa E

Um dtomo 4 com n elétron, apds (n—l) sucessivas ionizagées, foi novamente ionizado de acordo com a equagéo

A" 5 4™ +1e”. Sabendo o valor experimental da energia de ionizacdo desde processo, pode-se conhecer o é4tomo 4

utilizando o modelo proposto por
A)  E. Rutherford.

B) J. Dalton.
C) J. Thomson.
D) N. Bohr.

E) R. Mulliken.
Resolugdo:

O modelo atdbmico que explica as energias envolvidas nas transicdes eletrdnicas (quantizacdo da energia), para o dtomo de hidrogénio e
espécies hidrogenoides é o modelo de Bohr.

Alternativa D

Os dtomos A e B do segundo periodo da tabela periédica t8m configuracées eletrdnicas da camada de valéncia

representadas por nsznp3 e nsznps, respectivamente. Com base nessas informacées, sdo feitas as seguintes afirmacées para as

espécies gasosas no estado fundamental:

[. O &tomo 4 deve ter maior energia de ionizacdo que o dtomo B.

ll. A distancia da ligacdo entre os dtomos na molécula 4, deve ser menor do que aquela na molécula B,.

lll. A energia de ionizacdo do elétron no orbital 1s do dtomo A4 deve ser maior do que aquela do elétron no orbital 1s do
adtomo de hidrogénio.

IV. A energia de ligagGo dos dtomos na molécula B, deve ser menor do que aquela dos dtomos na molécula de hidrogénio

(H,).
Das afirmacées acima estd(do) CORRETA(S) apenas
AL IV
B) lelll
C) el
D) IllelV.
E) IV
Resolugdio:

[ Errado — O étomo B tem menor raio e consequentemente maior energia de ionizacéo.
. C
n.  C
V. C

Alternativa: Sugerimos a anulagéo da questdo.



Considere as seguintes substancias:

. 0) . 0
H,C~C~CH,~CH~CH,
(ol To ci
0

. ﬁ) V. ?
@b @l

Dessas substancias, é (sdo) classificada(s) como cetona(s) apenas

A lell

B) Il

C) lell.
D) I, llelV.
E) I
Resolugdio:

/y Cetona
Lo
H,C~C+CHy- CH-CH,
CH,

Ac. Carboxilixo

Presenca de carbonila entre carbonos caracteriza a funcéo cetona, portanto os compostos | e Il pertencem a fungéo cetona.

Alternativa A

A reacdo quimica de um dcido fraco (com um hidrogénio dissocidvel) com uma base forte produziu um sal. Uma solucdo
aquosa 0,050 mol - L™ desse sal puro é mantida & temperatura constante de 25° C. Admitindo-se que a constante de hidrélise
do sal é K, ,..=5,0-10"", determine o valor numérico da concentracdo, em mol - L', do fon hidréxido nessa solucdo

aquosa.

Resolugao:

C 4
& &
forte fraco

Hidrélise do fon proveniente do eletrélito fraco.

A’(aq) + HZO(I) = HA(aq) + OH’(aq)
Infcio 5,0-1072 - - -
R/F -X +x +x
EQ 5,0-10% —x x X
10



Considerando que 5,0 - 10% —x, tende a 5,0 - 1072
K- [HA]-[OH -]
[4-]

XX
5,0-107
X2 =25,0-107"
x:i\[25,0-10712
x=5,0-10"°
[OH™ |=x

5,010 =

[OH'] =5,0-10° mol/L

Nas condicées ambientes, uma placa de ferro metdlico puro é mergulhada numa solucéo aquosa, com pH 9 e isenta de
oxigénio, preparada pelo borbulhamento de sulfeto de hidrogénio gasoso em solucdo alcalina. Nesta solucdo, o ferro é
oxidado (corroido) pelo ion hidrogenossulfeto com formacéo de uma camada sélida aderente e protetora sobre a superficie
desse material metdlico. A adicdo de cianeto de potdssio & solucdo aquosa em contato com o substrato metdlico protegido
desestabiliza sua protecdo promovendo a dissolucdo da camada protetora formada.

Com base nessas informacées, escreva as equacdes quimicas balanceadas das reacées que representam:

a) a corrosdo eletroquimica do ferro pelo fon hidrogenossulfeto, produzindo hidrogénio atémico.

b) a dissolucdo da camada passiva sobre o ferro pelo fon cianeto.

Resolugdo:

a) 2Fe(s)+3HS’(aq)—)FezS3(s)+3 <H>

b)  Fe,S,(s)+12CN"(aq) —2[ Fe(CN), ] (ag)+35> (aq)

Em um gréfico de pressdo versus volume, represente o diagrama do ciclo idealizado por Carnot (mdquina térmica) para uma
transformacao ciclica, ininterrupta, e sem perdas de calor e de trabalho, e vice-versa. Identifique e denomine as quatro etapas
dessa transformacéo ciclica.

Resolucao:

P

: Expansao isotérmica.
: Expanséo adiabdtica.

A-B
B-C
C - D : Compressdo isotérmica.
D— A : Compressdo adiabdtica.

Por exposicdo & atmosfera ambiente, o hidréxido de célcio hidratado (cal hidratada) produz um filme que é utilizado na
protecdo de superficies de alvenaria em um processo denominado “caiacéo”. Escreva a(s) equagdo(des) quimical(s)
balanceada(s) da(s) reacdo(des) que representa(m), respectivamente:

a) aformacdo do filme acima citado, e

b) o processo de producédo industrial da cal hidratada.

11



Resolugao:

a) Formacéo do filme:
Ca(OH),(aq)+CO,(g)— CaCO;(s)+H,0(!)
b)  Producdo industrial da cal hidratada:
CaCO,(s)——>CaO(s)+CO,(g)

CaO(s)+H,0(l) > Ca(OH)2 (aq)

A hidrazina (N,H,) e o fetréxido de dinitrogénio (N,0,) s@o utilizados na propulséo liquida de foguete. A equacéo quimica

ndo-balanceada que representa a reacdo global entre esses dois reagente quimicos é
N,H,(1)+N,0,(I)—> N,(g)+H,0(g)

Analisando esta reacdo do ponto de vista eletroquimico:
a) esquematize um dispositivo eletroquimico (célula de combustivel) no qual é possivel realizar a reacéo quimica
representada pela equacdo do enunciado.

b) escreva as equacdes quimicas balanceadas das semirreacées anddica e catddica que ocorrem no dispositivo
eletroquimico.

Resolugéio:
a)
Eletrodo Eletrodo
Inerte Inerte
N2H4 J I_ N204
— P A —
I'a
—
N, | L N,
H,O
— —
Anodo Membrana Catodo
Permedavel
b) Reacdo anddica: 2N,H,(I)—>2N,(g)+8H " (aq)+8e
Reacdo catédica: 8H" (aq)+8e + N,O,(I)——> N,(g)+4H,0(I)
Global: AN H, (1)+ N,0, (1) —>3N, (g)+ 4H,0(1)

Nas condicdes ambientes, qual dos cloretos é mais soltvel em etanol puro: cloreto de sédio ou cloreto de litio2 Justifique.

Resolucdo:
O cloreto de litio, por se tratar de um composto de menor cardter ibnico que o cloreto de sédio, serd mais solGvel em um solvente pouco
polar (em relacdo & dgua) como o etanol.

12



Nas condicdes ambientes, 0,500 g de residuo sélido foi dissolvido completamente em aproximadamente 13 mL de uma
mistura dos dcidos nitrico e fluoridrico (HNO, : HF =10:3). A solucéo aquosa écida obtida foi quantitativamente transferida

para um baldo volumétrico com capacidade de 250 mL e o volume do baldo completado com dgua desmineralizada. A
andlise quantitativa dos fons de ferro na solucdo do baléo revelou que a quantidade de ferro nesta solucédo era igual a 40,0
mg - L. Respeitando o ndmero de algarismos significativos, determine a quantidade de ferro (em % em massa) presente no
residuo sélido. Mostre o raciocinio e os cdlculos realizados para chegar & sua resposta.

Resolugdio:
Cdlculo da massa de Ferro presente na solugdo:

1 L de solugdo 40 mg de Ferro
0,25 L de solucdo m

m =10 mg de Ferro

Cdlculo da porcentagem de Ferro no sélido:

0,500 g 100%
10-107 g P
P=2,00%

Os diagramas seguintes, tracados numa mesma escala, referem-se respectivamente, aos equilibrios, em fase gasosa e numa
mesma temperatura, representados pelas seguintes equacdes quimicas:
l. AB+CD = AD+CB; K,

. AX+CY24Y+CX; K,

Energia
E,
E, AB+CD
AC+BD
g
Coordenada da reagdé
R —
Energia

gz AX+CY,
2 AYHCX

Coordenada da reagd(l)
B ——

Comparando as informacdes apresentadas nos dois diagramas, pedem-se:
a) Qual dos constantes de equilibrio, K| e K, terd valor maiore Justifique sua resposta.

Dado eventualmente necessdrio: A relacdo entre a variacdo da Energia Livre de Gibbs padréo (AGO) e a constante de
equilibrio (K) de uma reacéo é dada por AG® =—RT-InK .

b) Para as seguintes misturas numa mesma temperatura:
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Mistura 1

[AB]inicial = O’lomOI ’ L71
[cD]  =0,20mol-L"

[AD]inicial = ZERO
[CB]inicia/ = ZERO

Mistura 2
[AX]iniL‘ial = 0’ 1 0m01 ’ L_] [CY]iniL‘iaI = 0’ 20 m01 : L_]
[AY]im'cia/ = ZERO [CX]micia/ = ZERO

Qual das reacées quimicas, expressas pela equacao | ou Il, atinge o equilibrio mais rapidamente? Justifique sua resposta.

Resolugdio:

a) Pela equacdo de Arrhenius podemos escrever para as constantes das reagdes direta e inversa

—Ea
K=4 -e =%
a7
. reacdo direta K, = 132[1
N
4,

Il. reacgo inversa K, =
eRT

Considerando que as escalas dos dois grdficos séo iguais, temos:

EAd:3_)K[d:A; ()

eRT

E,=5-K, :i; (In

eRT

(KC)\ :% _)(KC)| = e%er

Nt

Segundo o mesmo raciocinio:

(KC)H :e%w
Portanto (K. ), >(K.),

b) Como as concentracdes iniciais sdo iguais e através dos graficos podemos afirmar que a energia de ativacéo de (l) € maior que a de
(1), conclui-se que a velocidade de (Il) é maior que a de (l). Entdo o sistema (Il) entrard em equilibrio em um tempo menor.

Sabendo que a energia de ionizacéo do processo descrito na Questdo 18 é igual a 122,4 €V, determine qual é o dtomo 4
utilizando equacgdes e cdlculos pertinentes.

Resolugdio:
A espécie quimica A" representa uma espécie quimica hidrogendide.
Logo:
2
b K2
n
Onde: K corresponde a constante de Rydberg = 13,6 eV
2
122,4 eV = 13’6#
72 122,4
13,6
Z=+9
Z=3

Portanto o 4tomo A4 corresponde ao dtomo de litio.
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Considere o diagrama de fase hipotético representado esquematicamente na figura a seguir:

Pressdo (atm) ——

Temperatura (K) ——>

O que representam os pontos 4, B, C, D e E?

Resolugdo:

A — ponto de sublimacéo.

B — ponto triplo.

C — ponto de fusdo/solidificacéo.

D — ponto de vaporizagdo/condensagéo.
E — ponto critico.
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