"4 matematica é o alfabeto com que Deus escreveu o mundo”
Galileu Galilei

N

NOTACOES
N': conjunto dos nUmeros naturais  argz : argumento
do nimero
R : conjunto dos nGmeros reais complexo z

R™: conjunto dos nGmeros reais [a,b] = {x eR:a<x< b}

ndo-negativos A\B={x:xeA e erB}
i unidade imagindria; i* = -1 A° : complementar do
conjunto 4

P(A): conjunto de todos os subconjuntos do conjunto 4
n(A): nimero de elementos do conjuntos finito 4

AB : segmento de refa unindo os pontos 4 e B

AB : arco de circunferéncia de extremidades 4 e B
X k
_ 2 n
Zakx =q,+tax+a,x +..+ax",neN
k=0

Observacado: Os sistemas de coordenadas considerados séo cartesianos retangulares.

Deseja-se trocar uma moeda de 25 centavos, usando-se apenas moedas de 1, 5 e 10 centavos. Entdo, o nimero de
diferentes maneiras em que a moeda de 25 centavos pode ser trocada é igual a

A 6

B) 8

C) 10
D) 12

E) 14
Resolugdo:

Sejam u , ¢ e d o nimero de moedas de 1, 5 e 10 centavos respectivamente. Devemos encontrar o nimero de solugdes inteiras ndo
negativas da equagdo u +5¢+10d =25 (1) .

Para d =2, podemoster c=1 e u=0 ou ¢c=0 e u=5, portanto duas solucdes.

u _
Para d =1, temos ¢ = , que tem 4 solucdes, a saber:

u=0ec=3
u=5ec=2
u=10ec=1
u=15ec=0

Para d =0, temos ¢ = u , quem tem 6 solucdes:

u=0ec=>5
u=5ec=4
u=10ec=3
u=15ec=2
u=20ec=1
u=25ec=0

Assim, o total de solugdes de (1) € 2+4+6=12

Alternativa D



Dois atiradores acertam o alvo uma vez a cada trés disparos. Se os dois atiradores disparam simultaneamente, entdo a
probabilidade do alvo ser atingido pelo menos uma vez é igual a

2 1 4 5 2
A = B - Q) - D) = E) =
9 3 9 9 3
Resolugdio:
A probabilidade de cada atirador néo atingir o alvo é 1—% :g . Supondo que cada atirador atingir o alvo sejam eventos independentes, ao
. . .1 _ o, 22 4 . - L
dispararem simultaneamente, a probabilidade do alvo néo ser atingido é 3379 Assim, a probabilidade do alvo ser atingindo (ao menos

uma vez) é igual a 1-

NN
o |

Alternativa D

Sejom z =n’(cos45°+isen45°) e w=n(cos15°+isen15°), em que n é o menor inteiro positivo tal que (1+i)" é real. Entéo

Z 7 .
— éiguala
w

&
*

A
B) 2(\/§+i

Resolugéio:

Temos: (1+i)" = [ﬁ(cos45"+isen45")}n =

= (\/E)n ~[cos(n~45")+isen(n-45°)] .
Para que esse nimero seja real, devemos ter:
n-45°=180°k, ke Z < n=4k, keZ .
O menor infeiro positivo que satisfaz essa condicdo é n=4-1=4.
Assim, para n=4:

z  4*(cos45°+isen45°) )
== : =4(cos30°+isen30°)
w  4(cos15°+isen15°)

jizz(ﬁn)

Alternativa B

T
Se argz =Z' entdo um valor para arg(—2iz) é

A3 B) ;

N
N
i



Resolucao:
Temos z :\z\cisﬁ.
4
Entdo:
—2iz = (ZCisn)[cisE]Oz‘ cisE] = 2‘z‘cis(n + T + Ej = Z‘Z‘Cisﬂ
2 4 2 4 4
Logo arg(—2iz) = ’%I

Alternativa E

Sejam 7, r, e 1, nOmeros reais fais que 1 —r, e 1 +7, +r, sdo racionais. Das afirmagdes:
I. Se r éracional ou r, é racional, entdo r, é racional;

. Se r, éracional, entdo 7 +r, é racional;

. Se r, éracional, entdo r e r, s@o racionais,

é (sGo) sempre verdadeira(s)

A)  apenas I.

B) apenas Il.

C) apenas lll

D) apenaslell.
E) I llell
Resolucao:

Temos que (r;—n)eQ e (n+n+r)e€0.
Assim:
() SerneQentdo (n+n+n)-r=rn+reQ.

Logo (}’2+r3)+(r,—rz)=rl+r3 eQ e (rI +r3)—r,:r3 eQ.

Se r, €0 entdo (rl+r2+r3)—r2:r1+r3€Q.

logo (r+n)=(rn—-n)=n+rneQ e (n+nr)-rn=reQ.

Portanto a afirmacéo (I) é verdadeira.

() Se r,eQ entdo (r1+r2+r3)—r3=rl+rzeQ.

A afirmagéo (Il) é verdadeira.

(I J& vimos que, se r,€Q, entdo n,+nreQ.

Nesse caso:
%[(r, +r2)+(r, —rz)]zr1 eQ e %[(r, +rz)—(r, —rz)]zrz eQ.

A ofirmacéo Il &, portanto, verdadeira.
As trés afirmacées sdo sempre verdadeiras.

Alternativa E

As rafzes x,, x, e x, do polinémio p(x)=16+ax—(4+\/5)x2 +x° estdo relacionadas pelas equacdes:

x1+2x2+%3=2 e x1—2x2—x/5x3 =0

Entdo, o coeficiente a é igual a

A) 2(1—&).
B 2(2+42).
Q) 4(&—1).

D) 4+42.
E V2-4.



Resolugao:

p(x)=x3—(4+x/§)x2+ax+l6
Relacdo de Girard: x, +x, +x, =4++2
X+ X, + X, =442
g x1+2x2+§:2
2

X, —2x, —\/5)@ =0
Escalonando o sistema:

xl+xz+x3:4+x/§

n,-2=2-\2
2
(§—ﬁjx3=—10—4\/§

Donde: x,=4, x,=—/2 e x, =242
Finalmente, p(4)=0

64—16(4+J§)+4a+16=0

na=4(v2-1)

Alternativa C

Sabe-se que (x+2y,3x-5y, 8x—2y, 11x—7y+2z) é uma progressdo aritmética com o Gltimo tempo igual a —127. Entdo, o

produto xyz é igual a

A —60
B) -30
C o0

D) 30

E) 60
Resolugdio:
Temos:

(3x—5y)—(x+2y):(8x—2y)—(3x—5y)éy:1_—3x
(11x—7y+2z)—(8x—2y):(8x—2y)—(3x—5y):>

2

z=x+4y=>z=x+4 —ix =——X
10 10

Como 11x—=7y+2z=-127 temos:

11x-7 —ix +2 —ix =—127:£x=—127:>
10 10 10

x=-10

Assim y:—%~(—10):3, z:—%(—lO):Z e x-y z=(-10)(2) (3)=—60

Alternativa A



Considere um polindmio p(x), de grau 5, com coeficientes reais. Sabe-se que —2i e i—+/3 sdo duas de suas rafzes. Sabe-
se, ainda, que dividindo-se p(x) pelo polinémio g(x)=x-5 obtém-se resto zero e que p(1)= 20(5+2\/§). Entdo, p(-1) é

igual a

Al 5(5-243). D) 45(5-2v3).
B) 15(5-243). E)  50(5-2v3).
Q) 30(s-243).

Resolucao:
Como os coeficientes do polindmio séo reais, p(x)também admite como raizes 2i e —3 i . Também temos que 5 ¢ raiz, pois

p(x)=(x=5)-0(x).

Em sua forma fatorada, p(x) é dado por:
p(x)=a(x=5)(x=20)(x+2i)(x+3 =i)(x+V3+i), ac R*
& p(x)=a(x=5)(x* +4)(x* +23x +4),a e R*

De p(1)=20(5+2\/§) segue que:

a(1=5)(1" +4)(1" + 243 1+4) =20(5+ 23] =
a(-20)(5+2v3)=20(5+2V3) = a=-1.

Portanto

p(-1)= —1-[(—1)—5][(—1)2 +4][(—1)2 + 2J§(—1)+4}
p(-1)=30(5-243)

Alternativa C

" . 3 1 . A
Um triéngulo ABC tem lados com medidas a:TCm, b=1lcm e C:Ecm. Uma circunferéncia é tangente ao lado a e

também aos prolongamentos dos outros dois lados do tridngulo, ou seja, a circunferéncia é ex-inscrita ao triéngulo. Entdo, o
raio da circunferéncia, em cm ¢ igual a
A NEES B)ﬁ Q) B+l D)ﬁ ) 3+2

4 4 3 2 4

Resolugdo:




\/E 2

2
J +(EJ , o triingulo ABC é retéingulo em B . Seja E o centro da ex-inscrita e r seu raio; sejom 7, , T, e T, os pontos

Como 12 —(
de tangéncia, conforme a figura.

Temos

b-r cr a-r a-c
SAACE+SAABE_SABCE:SAABC©7+7_7:7©

V3 (6+2\/§) :6\/§+6:\/§+1

2 =r= e =7

1
3 6-2V3 (6+2V3) 24 4

Alternativa A

Sejom A4=(0,0), B=(0,6) e C=(4,3) vértices de um triangulo. A distancia do baricentro deste triangulo ao vértice 4, em
unidades de distancia, é igual a

P Jo7 109 J5 10

= B) — C) —— D) — E) —
) 3 ) 3 ) 3 ) 3 ) 3
Resolugdio:
O baricentro G tem coordenadas dadas por:
X, X b X X :ﬂ
3 3
Y, = Ya +y38 +Ye -3

[t

A distdncio de G a 4 é:

d:\/(xG_xA)z +(yG_yA)2

d= i—02+ 3—02=\/ﬁ
ESURIE)

3

Alternativa B

A drea do quadrildtero definido pelos eixos coordenados e as retas r:x-3y+3=0 e s:3x+y—21=0, em unidades de
drea, é igual a

A 2 B) 10. =3 p) 2L, g 2.
2 2 2 2
Resolugao:
r:x—3y+3=0:>y=%x+1
§:3x+y-21=0= y=-3x+21
Fazendo um esboco:
y
0,21
-
P
0,1
- (7.0)
(0,0) x




Para obter as coordenadas de P, resolve-se o sistema:
1
=—x+1
Y 3
y=-3x+21
%x+1 =-3x+21

Lx=6¢e y=3

P(6,3)

Calculando a drea S pedida:
0 0
01

D=6 3=-6-21
7 0

Alternativa D

Dados os pontos 4=(0,0), B=(2,0) e C=(1,1), o lugar geométrico dos pontos que se encontram a uma distancia d =2

da bissetriz interna, por 4, do tridngulo ABC é um par de retas definidas por

A) ru:x/iy—xir2 442 =0.

B) ru:%y—xiz 10++2 =0.

Q) 5,:2y—x£2410++2 =0.

D) n,:(V2+1)y—xEN24442 =0
E) nai(V2H1)y-xe24+ 242 =0,

Resolucao:

ry=x

5
bissetriz
interna

4 (0, 0) B(2,0)

Usando da propriedade de acordo com a qual todo ponto da bissetriz é equidistante dos lados, tem-se:
dp, =)
x—y

1+ (-1)
xX—y= ix/zy

.'.y:(\/z—l)x ou y=—(\/5+1)x

=l =]x-31=2]



0y y=(JE—1 )x

Considerando-se a bissetriz interna, sua equagéo é y:(x/z—l)x. O L.G. procurado é o conjunto dos pontos cuja disténcia a esta bissetriz

vale 2. Tomando-se um ponto Q(x, y) pertencente a este L.G., temos:
(V2-1)x-] B
(\/5—1)2 +(-1y
‘(ﬁ—l)x—y‘ =2J4-22
(V2-1)x-y=22/a-2v2
Um importante algebrismo: multiplicar ambos os lados por (v2+1). A direita, usar do fato que
V2+1= W 3122
x-(V241)y=22-4-242 34242
.'.(\E+1)y—xi2m=0

Alternativa E

Sejom A, B e C subconjuntos de um conjunto universo U. Das afirmagées:
L (A\B)N\C =4n(BUC);

I (4B NC=A0(BACE)
. BSuC®=(BNC),

é (sdo) sempre verdadeira(s) apenas

AL B) Il C) . D) lelll. E) llelll.
Resolugao:
A B
(A—BC)—>
C
A B
(4-B°)-Cc > =(AnBNC)
C
A B
An(BUC)—>
C



Portanto o item | é falso.

4 B
(BnC)>
c
4 B v
(B-c) -
C
4 B u
A0(BACY) >
C

Logo o item Il é falso.

Finalmente,
B°UC“=U~(BNC)=(BNC)

Logo o item Ill é verdadeiro.

Alternativa C

Sejam A4 e B dois conjuntos disjuntos, ambos finitos e ndo-vizinhos, tais que n(P(A)uP(B))+1=n(P(AuB)). Entdo, a
diferenca n(4)-n(B) pode assumir

A)  um Unico valor.

B) apenas dois valores distintos.

C) apenas trés valores distintos.

D) apenas quatro valores distintos.

E) mais do que quatro valores distintos.

Resolugdio:

Seja A com m elementose B com n elementos.
P(4) é o conjunto das partes de 4 e possui 2" elementos, incluindo o conjunto vazio, &.
P(B) é o conjunto das partes de B e possui 2" elementos, incluindo o conjunto vazio, & .

Se A e B sGo disjuntos, o Unico elemento da intersecdo de P(4) e P(B) é o conjunto vazio.

Dai: n(P(4)wP(B))+1=n(P(4UB))

2" 42" —141=2""

2" +2"=2".2", dividindo por 2" -2"

1 1
7+7
2" 2"
Que sé ocorre para m=n=1.

=1

Alternativa A



Considere um nUmero real a #1 positivo, fixado, e a equacdo em x
a* +2Ba"-B=0, peR

Das afirmacées:

I.  Se B<0, entdo existem duas solucées reais distintas;

II.  Se Bp=-1, entdo existe apenas uma solucdo real;

lll. Se B=0, entdo néo existem solugdes reais;

IV. Se B>0, entdo existem duas solugdes reais distintas,

é (sao) sempre verdadeiras(s) apenas

AL

B) lelll
C) lell.
D) llelV.
E) I lllelV.
Resolugdio:

(a")z + ZB(a")—B =0
Condicdo de existéncia: (2[3)2 +4B20
=B +B20

N y

-1

B<-1ou 20
I. (Falso). N&o basta B<0. A condicdo acima determina B<—1 ou B>0, para que a* possa assumir valor real.

Il.  (Verdadeiro) Se p=-1, a equacdo fica:
(a") 24" +1=0

(a-1) =0
a’ =1
Sx=0
ll.  (Verdadeiro) Se B=0, a equagéo fica
a* =0
S=0

IV.  (Falso) Se B>0, obtém-se

P EP N
2
a' =—pEB>+p

Se B>0, aequacio a* =—P—+/p>+P ndo admite solucdo real.
Portanto, a* =B ++/B> +P e a solucdo é Unica.

Alternativa C

Seja S={xe]R{|arcsen(e '2_6‘ j+arccos(e _26 : ng} Entdo,

A S=@.
B 5={0}.
Q) S=R"\{0}.
D) S=R°.
F) S=R.

10



Resolucao:

. e’ —¢e et —e™
Seja a =arcsen 3 e B=arccos 3 .

—X X X —X

e
e cosP=

e

Logo sena = eoc+[3:g.

_ er—e" e —e
Como a e B s@o complementares, sena = cosf= = =

2e"=2¢ et =—=e=1=x=0

X

5 =10}

Alternativa B

Seja x €0, 2n] tal que sen(x)cos(x)=

(VRN

respectivamente

. Entdo, o produto e a soma de todos

os possiveis valores de tg(x) sdo,

A 1e0.
B) 1le E
2
C) -1e0
D) 1les5.
E) -le —é.
2
Resolugdio:
Como (senx)(cosx):g ,
b 3n
nota-se que x#— € x#—
2 2
sen(x)-cos(x)zg +(cos2x)
5

tgx = %secz(x) = 5Stgx = 2(tg2x+ 1)

2tg’ x—5tgx+2=0
Seja P o produto e S asoma,

usando relacées de Girard:

Alternativa B

A soma Zn:cos(cx+kn) , para fodo a &[0, 2x], vale
k=0

A)  —cos(a) quando n é par.

o

) —sen(a) quando n é impar.
C) cos(a) quando n é impar.
D) sen(o) quando n é par.

E) zero quando n é impar.
11



Resolugao:

Seja § = icos(oH—kn) , para todo a €0, 2x] .

k=0

S =cosa+cos(o+1)+cos(o+2m)+cos(a+3m)+...+ cos (o + nm)

cosa, se n & par

Sabemos que COS(OL + nTc) = o
—CO0Sa, S€ n € Impar

Logo,
s 0, sen € impar
cosa, se n € par

Alternativa E

Um cone circular reto de altura 1cm e geratriz

cm ¢ interceptado por um plano paralelo & sua base, sendo

. . T )3
determinado, assim, um novo cone. Para que este novo cone tenha o mesmo volume de um cubo de aresta (743] cm,

necessdrio que a disténcia do plano & base do cone original seja, em cm, igual a
1 1 1 2 3

A —. B —. Qg - D) =. E) =.

4 3 2 3 4

Resolucdo:

Calculando o raio da base do cone
2
(2\5] =1’+R’

3
——cm
NE] 3
3 H=1cm

Seja V' o volume do cubo:
3

P .0 1 (O
243 243 11

Seja V' o volume do novo cone:
é.n.RZ H H

Como V'=V temos:

T

1 "'E%T'l :(}11]3

3

— =5

3
1
27

h

1
—cm
3
A disténcia x pedida e dada por:
x:H—h:(l—lJ cm
3

2
X=—cm
3

Alternativa D

12



;. . 7 . 7 . 2 7
A superficie lateral de um cone circular reto é um setor circular de 120° e drea igual a 3w cm®. A drea total e o volume deste
2 3 .
cone medem, em cm” e cm’, respectivamente

A 4w e 27:\/5.

3
N2
3

B) 4me —

C) 4m e m/2.

D) 3me 27:\/5'

3
E) me2m/2.

Resolugdio:

Ao =31 cm* O
norog=3-m

r-g=3 (1) g g

0
21
360° €

2nr =

1
r:gg:g:3r

Voltando em (1) temos:

r-3r=3

rP=1=r=1lcm e g=3cm

Area total =’ + rg =m-1> +m-1-3=4n cm” .

Volumezl-A -h:l.n.ﬁ.h:ih (2)
3 3 3

base

Calculando 4 :

3P =1 +n

h :\/§:2\/§ cm 3
Voltando em (2) temos:

Vzé-rt-Zx/E =l

Zn\/z
3

V= cm’

Alternativa A

Dez cartdes estdo numerados de 1 a 10 . Depois de embaralhados, séo formados dois conjuntos de 5 cartées cada.
Determine a probabilidade de que os nimeros 9 e 10 aparecam num mesmo conjunto.

Resolugdio:
Denominemos grupo 4 e grupo B os dois conjuntos de 5 cartées.

Seja T o numero total de distribuicdes dos cartdes nos grupos 4 e B

10!
T = CIO,S‘CS,S = ﬁ = 252

Seja n o nimero de casos em que os nimeros 9 e 10 aparecem juntos.

8.7.6
n= C,, . G, . C, =2=""1=112
24 83 A 321
escolhado grupo escolhados  5cartdes
3cartdesque  que formam
ficardo juntos o outro
como9eo0l0 grupo

Seja P a probabilidade pedida:
n 112 4

T 232 9

13



Determine os valores reais de x de modo que sen(Zx)—\/gcos(2x) seja mdéximo.

Resolugao:

Seja f(x) =sen(2x)—\/§cos(2x)

f(x)=2[;sen(2x)—fcos(2x)]

f(x)= 2[sen(2x)cos§ —seng cos (Zx)]

f(x)= 2sen(2x—§j

Como sen[Zx—gj fem méximo igual a 1, o méximo da funcéo f(x) é 2, que ocorre para 2x—§=£+2kn, VkeZ.

.'.S:{xeRM:i—g—i—kn,VkeZ}

Considere a matriz quadrada 4 em que os termos da diagonal principal séo 1, 1+x,, 1+x,,..., 1+x, e todos os outros termos

sGo iguais a 1. Sabe-se que (x,x,,....x,) é uma progressGo geométrica cujo primeiro termo é 5 e arazdo é 4. Determine a

ordem da matriz 4 para que o seu determinante seja igual a 256 .

Resolugéio:
1 1 1 1
X 0 - 0
1 ol+x, 1 e 1
0 x, 0
detA=|l 1 1+x, :
P : : 0 0 o
1 1 1 e 1+ x

detd=xx,..x, =X.%.q. ... ,.q¢""
n(n-1)
=x'q * =256

,emque g éarazdo de PG .

142+...+(n-1)

det4A=x/gq

Substituido x, == e g=4

1 n o n(n-1
[fj 4 2 =256
2

2 (22)% =78

= -

zntzn =78
n*-2n=238
n=4

A ordem da matriz 4 é n+1=5.

Seja n um nUmero natural. Sabendo que o determinante da matriz
1
n log,2 —long
A=|n+5 log,3" log,243
1
-5 log,— —log,25
g5 125 gs

éigual a 9, determine n e também a soma dos elementos da primeira coluna da matriz inversa 47" .

14



Resolucao:

1
n log,2  -log, 5

A=|n+5 log3" log,243

1
-5  logs—— -log,25

L 125

[ n 1 1
A=|\n+5 n 5

| 5 -3 2

detA=-2n"-25-3(n+5)+5n+2(n+5)+15n
detA=-2n"+19n-30=9
2n* =191 +39=0
n=3
31 1
SLA=|8 3 5
-5 -3 =2

Obtendo a inversa de 4 :

3 1 1 a d g 1 00
8 3 5|4b e h|=|0 1 0
5 3 2||lc £ il |0 01

3a+b+c=1
8a+3b+5¢=0
—S5a-3b-2¢=0

Donde a=1,b=-1,c=-1.

A soma pedida é —1.

Em um plano estdo situados uma circunferéncia © de raio 2cm e um ponto P que dista 2+/2 cm do centro de .
Considere os segmentos PA e PB tangentes a ® nos pontos 4 e B, respectivamente. Ao girar a regido fechada delimitada

pelos segmentos P4 e PB e pelo arco menor AB em torno de um eixo passando pelo centro de @ e perpendicular ao

segmento PA, obtém-se um sélido de revolucdo. Determine:
a) A drea total da superficie do sélido.
b) O volume do sélido.

Resolugdo:

Eixo de rotagdo

>
//‘A:*P
2 22 X

| |
u_/%

15



Pelo teorema das tangentes, PA=PB=x.

(2\/5)2 =224 ¥

x=2cm
O quadrildtero OBPA é um quadrado de lado 2e¢m
a) Seja S a drea pedida:

S :%4nR2 +2nR.R+nR?

S =5nR* = 51(2cm)’
S =20mem’

b) Seja ¥V o volume pedido:

V =nR*.R —lﬁnﬂ
2°3

V= lTtR3 = l1'c(2<:m)3
3 3

V:§7tcm3
3

As intersecoes das retas ¥ :x—3y+3=0, s:x+2y-7=0 e t:x+7y—-7=0, duas a duas, respectivamente, definem os
vértices de um tringulo que é a base de um prisma reto de altura igual a 2 unidades de comprimentos. Determine:

a) A drea total da superficie do prisma.

b) O volume do prisma.

Resolugdio:
s:x+2y-T7=0
A
¢ B rox—=3y+3=0
tx+7y-7=0

ros

x=3y+3=0

x+2y-7=0
x=3¢e y=2

A:(3,2)
rmt

x=3y+3=0

x+7y-7=0
x=0e y=1

B=(0,1)
sMt

x+2y-7=0

x+7y-7=0
x=7¢e y=0

C=(7,0)

32
0 1 1=E\3+14+0—7—0—0\:5
70

Sipc =

1
2

16



a) Seja 4, a drea pedida:
Ay =(dy+d,e+dy)h+2.8 5

4, =(V10+420 +/50)2+2.5
4y = (2410 +445 +10y2 +10)u a.

b)  Seja ¥V o volume pedido:

V==58ch
V=52
V =10u.v.

Dos n alunos de um colégio, cada um estuda pelo menos uma das trés matérias: Matemdtica, Fisica e Quimica. Sabe-se que
48% dos alunos estudam Matemdtica, 32% estudam Quimica e 36% estudam Fisica. Sabe-se, ainda, que 8% dos alunos
estudam apenas Fisica e Matemdtica, enquanto 4% estudam todas as trés matérias. Os alunos que estudam apenas Quimica
e Fisica mais aqueles que estudam apenas Matemdética e Quimica totalizam 63 estudantes. Determine 7.

Resolugdo:

Organizando os dados em um Diagrama de Venn:
M F

Como n(MuFUQ)=n(M)+n(F)+n(Q)—n(MmF)— —n(MmQ)—n(FﬁQ)+n(MﬁFﬁQ)
n=0,48n+0,36n+0,32n-0,12n —(0,04}1 +x) —(0,04n +y) +0,04n

n=1,16n—0,2n—(x+y)+0,04n

n=n-63 Absurdo!

Assim, a quest@o apresentou erro que a tornou inconsistente.

NOTA Retirando-se a primeira ocorréncia da palavra “apenas”, obteriamos ” 8% dos alunos estudam Fisica e Matemdtica”.

Neste caso, o problema teria a solucéo:
M | ' F
0

n(MuFUQ)=n(M)+n(F)+n(Q)—n(MmF) —n(MﬁQ)—n(FﬁQ)+n(mmFﬁQ)
n =0,48n+0,36n+0,32n—0,08n—(x+0,04n) —(y+0,04n)+0,04n
2.0,04n =63

n =1575 alunos

Questdo para ser anulada.
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2 x>
Analise se sz—)R,f(x):{?’—i_x , x>0

5 ¢ bijetora e, em caso afirmativo, encontre f’l: RoR.
3—-x7, x<0

Resolugdio:
Analisando o gréfico da fungdo f: R — R esbocado abaixo notamos que ela é estritamente crescente, continua e néo limitada, portanto
bijetora.

y=x+3, parax>0

=Y

y=3-x’ parax <0

Prova-se que f é crescente.
Para x,x,20: x,>x,=x >x; = x +3>x +3= f(x)> f(x,)
Para x,x,<0: x>x,=x <x;=3-x>3-x= f(x)> f(x,)
Para ainversa /iR — R terfamos as seguintes leis de formacdo:
i) x=y"+3,para y=0e x>3.

.'.yzm, x>3.
i) x=3-3% para y<0 e x<3.

SLy=—/3-x,x<3.
Deieii
fl(x):{\/m, x=3

—m,x<3

Determine os valores de 6 €[0,2n] tais que logtg(e)es"“(e) >0

Resolugao:

log,,, >0
sen0.log, e =0
Tomando 1#tg6>0 vem:
sen GM >0
logtgb
sen©

>0
log,tgb

Caso 1:
sen®0>0 e log,tgh >0
sen0>0 e tgb>1

T b

L—<0<—.
4 2
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Caso 2:
senf<0 e O<tgO<l

.'.rc<6<5—7c
4
Dos casos 1 e 2 temos:

s=10eR|T<0<T oun<o< "
4 2 4

As retas % e r, sGo concorrentes no ponto P, exterior a um circulo ®. A reta 7 tangencia ® no ponto A e a refa 7,

infercepta ® nos pontos B e C diametralmente opostos. A medida do arco AC & 60° e PA mede /2 cm . Determine a

drea do setor menor de ® definido pelo arco 4B .

Resolugdo:
O éocentrode .

r

Se a medida do arco AC & 60° , entdo med(AaC) =60° e med(AaB) =120°

1
A é&rea haclunada S pedida é 3 da drea do circulo o .

s:énzez (1)

Célculo de R:

tg60° = N
R

5

R
Rzﬂcm

NE]

Voltando em (1) :

1 (V2)
S—3n.[\/§] cm
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