PROVA DE CONHECIMENTOS III

(<www.brainly.com.br>.)

Tendo como referéncia a charge apresentada, julgue os itens a
seguir, a respeito das consequéncias do aquecimento global.

1

O aquecimento global provoca a elevagdo dos niveis dos
oceanos, problema que, em condicbes naturais, é reduzido
pela ocorréncia do fendmeno climatico EI Nifio.

Além de causar derretimento das camadas de gelo e a
consequente alteragdo do meio ambiente, conforme ilustra
a charge, o aquecimento global afeta ciclos reprodutivos de
animais, como o dos ursos polares.

InversGes climaticas interferem na manutencdo de habitats,
podendo causar elevagdo no nivel dos oceanos e degradagéo
de regides litoraneas comumente usadas para a pratica do
turismo, lazer e esporte.

SOLUGCAO
Itens Certos: 2 e 3.

Item Errado: 1.

Justificativa:

1 O fendmeno climatico El Nifio ndo atua na redugéo
dos niveis oceanicos, embora altere fendmenos
climaticos do planeta, como a distribuicdo de chuvas.

O desenvolvimento sustentavel é capaz de suprir as necessidades
da geragdo atual, sem comprometer a capacidade de atendimento
das necessidades das futuras geragdes. A esse respeito, julgue os
itens que se seguem.

4

As leguminosas ajudam a reduzir a absorgdo de nitrogénio
pelas plantas, podendo ser utilizadas em plantio consorciado
como alternativa vidvel para o desenvolvimento sustentavel.

A biorremediagdo deve ser evitada, pois ela aumenta a
poluigdo tanto em ambientes aquaticos como em ambientes
terrestres.

A redugdo do uso de matérias-primas, o aumento da
reutilizacdo da matéria e/ou produtos e o tratamento de
esgotos contribuem para a preservagdo dos recursos naturais
em prol das futuras geragoes.

O uso da energia solar, a coleta seletiva e a queima de
combustiveis fdésseis sdo formas de aproveitamento de
recursos naturais ndo renovaveis, as quais minimizam o
impacto da degradagdo ao meio ambiente.
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SOLUGAO
Item Certo: 6.
Itens Errados: 4, 5e 7.

Justificativas:

4 As leguminosas promovem o aumento da disponibi-
lidade de nitrogénio no solo, uma vez que as raizes
dessas plantas se associam a bactérias fixadoras.

5 A biorremediacdo é uma técnica ecoldgica para
remover poluentes do solo e da agua por meio de
organismos Vvivos.

7 A queima de combustiveis fosseis gera impacto
ambiental, liberando CO2, o que contribui com o
aumento da temperatura global.

Todas as espécies existentes surgiram da evolugdo de

espécies ancestrais que se diferenciaram em uma variedade de
caracteristicas.

Considerando essa afirmagdo e a tematica que ela suscita, julgue
os itens a seguir.

8

10

11

A ciéncia da genética surgiu a partir dos trabalhos de Watson
e Crick, que, por meio de experimentos, estudaram os
cruzamentos entre linhagens de ervilhas.

Pela teoria da evolugdo de Darwin, explicam-se as sucessivas
mudangas de forma e fungdo que ocorrem em uma Unica
linhagem continua de descendentes, denominada evolugdo
filética.

Conforme os critérios de classificagdo filogenética, a espécie
humana e o chimpanzé pertencem ao mesmo género.

Se, ao longo de sua historia evolutiva, determinada espécie
passar por processos de cladogénese e de anagénese, seus
individuos sofrerdo modificagbes genotipicas, mas serdo
incapazes de dar origem a novas espécies.

SOLUCAO
Itens Errados: 8, 9, 10 e 11.

Justificativas:

8 A ciéncia da genética surgiu a partir dos trabalhos
de Gregor Mendel, por meio de experimentos com
linhagens de ervilhas.

9 A teoria evolutiva de Darwin propde essencialmente a
acdo do ambiente como agente selecionador de formas
e fungbes vantajosas em termos de sobrevivéncia.
Darwin ndo elaborou sobre a origem das variagdes de
formas e fungdes nas populagdes e nem sobre a ideia
do gradualismo como processo evolutivo.

10 Conforme os critérios de Classificagdo filogenética,
a espécie humana e o chimpanzé ndo pertencem ao
mesmo género.

11 Os processos de cladogénese e de anagénese sdo
capazes de dar origem a novas espécies, processo
conhecido como especiagao.
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O cerrado é o segundo maior bioma da América do Sul,
ocupando uma area de 22% do territério nacional. Do ponto de
vista da diversidade bioldgica, esse bioma é reconhecido como a
savana mais rica do mundo: abriga 11.627 espécies de plantas
nativas ja catalogadas. Mais de 10 tipos de frutos comestiveis sdo
regularmente consumidos pela populagdo local e vendidos nos
centros urbanos, como o pequi, o buriti, a mangaba e a cagaita.
Contudo, inimeras espécies de plantas e animais correm risco de
extingdo. Depois da mata atléntica, o cerrado é o bioma brasileiro
que mais sofreu alteragdes com a ocupagdo humana.

(<www.mma.gov.br>, com adaptagoes.)

Tendo como referéncia o texto apresentado e considerando a
tematica que ele suscita, julgue os itens seguintes.

12 A Dbiodiversidade do biorna cerrado ¢é favorecida pelo
elevado potencial aquifero dessa regido, onde se encontram
as nascentes das bacias hidrograficas Amazonica-Tocantins,
Sé&o Francisco e Prata.

13 No cerrado brasileiro, encontram-se tipicamente arvores com
troncos e caules lisos, solo rico em nutrientes, mas improprio
para a agricultura, e fauna constituida apenas por pequenos
mamiferos.

SOLUGAO
Itens Errados: 12 e 13.

Justificativas:

12 As principais nascentes da bacia Amazonica ndo se
localizam em regido de Cerrado.

13 As arvores do cerrado apresentam troncos e caules
retorcidos e casca grossa. O solo é pobre em
macronutrientes: N, P e K. A fauna é diversificada,
tanto de vertebrados quanto de invertebrados,
principalmente de insetos.

O contato com a lagarta Lonomia obliqua, de cor mais
escura, com muitos espinhos e manchas brancas proximas a
cabega, pode levar a morte. Essa é a espécie de lagarta mais
venenosa do Brasil e foi encontrada em Brasilia (DF), em
quadras dos Lagos Sul e Norte, em Brazldndia e no Park Way.
Em caso de contato, deve-se administrar soro imediatamente.

(<www.radioagencianacional.com.br>, com adaptagdes.)

Tendo como referéncia o texto apresentado, julgue os itens

seguintes.

14 A grafia do nome da espécie da lagarta encontrada no DF
estd em conformidade com os critérios atuais de classi-
ficagdo dos seres vivos, assim como também estariam
as grafias Lonomia Obliqua e Lonomia obliqua.

15 O numero de individuos da referida lagarta pode aumentar
em decorréncia do desequilibrio do habitat natural desse
animal, provavelmente em decorréncia de agBes antrdpicas
como a frequente derrubada de espécies de arvores nativas.

SOLUGAO

Item Certo: 15.
Item Errado: 14.

Justificativa:
14 As grafias corretas para a lagarta podem ser

Lonomia obligua e Lonomia obliqua.
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Na década de 60 do século XX, para combater os
mosquitos que transmitiam a maldria, a Organizagdo Mundial da
Salde (OMS) aplicou, por via aérea, nuvens de DDT em extensas
dreas da Ilha de Bornéu, localizada no Oceano Pacifico.
Inicialmente, os transmissores foram combatidos e houve grande
redugdo no nimero de casos de malaria. Algum tempo depois,
entretanto, constataram-se dois grandes problemas relacionados
com a aplicagdo do DDT na ilha: houve um surto de ratos, e as
casas dos nativos, que eram construidas com palha de coqueiro,
comegaram a cair.

O inseticida, além de matar os mosquitos, também afetava
outros insetos, como abelhas, besouros e baratas. Os que ndo
chegavam a morrer eram contaminados pelo DDT e ficavam com
menor possibilidade de fugir de seus predadores: os lagartos. Ao
ingerir suas presas, os lagartos ficavam contaminados, pois o
DDT acumula-se nos tecidos, sendo conduzido ao longo das
cadeias alimentares. Os lagartos, entdo, ficavam mais lentos,
tornando-se presas faceis dos gatos, seus predadores, os quais,
por sua vez, ao ingerir os lagartos contaminados, acabavam
morrendo. Com a morte dos gatos, a populagdo de ratos comegou
a aumentar, tornando-se uma praga na ilha, o que fez a OMS
introduzir gatos de outros locais para o controle dos ratos.

Ao mesmo tempo, com a redugdo do numero de lagartos,
comegou a haver a proliferacdo de outro inseto que era por ele
comido: uma espécie de barata que se alimenta principalmente
de palha de coqueiro. As casas dos nativos, construidas com essa
palha, comegaram a «cair, pois as baratas proliferaram
excessivamente sem o seu predador. Para resolver esse problema,
a OMS precisou levar para a Ilha de Bornéu um tipo de lagarto
que controlasse a populagdo desses insetos.

(LOPES, Sénia; ROSSO, Sergio. Biologia. v.1, 31 ed. S&o Paulo:
Saraiva, 2016, p. 1 12, com adaptagdes.)

16 A agdo humana realizada na Ilha de Bornéu com o objetivo
de controlar o crescimento populacional das baratas que se
alimentavam da palha dos coqueiros é uma forma de impedir
a recorréncia de desequilibrios ambientais pela insercdo de
espécies ndo endémicas em um novo habitat.

17 A relagdo ecoldgica que existe entre o mosquito vetor e o
agente causador da malaria é denominada relagdo harmonica
interespecifica.

18 A partir das informagdes do texto, infere-se que, na llha de
Bornéu, existem duas cadeias alimentares, conforme
representado a seguir.

I insetos = lagartos —> gatos
II  palha &> mosquitos = lagartos - gatos

19 O Plasmodium é um parasita que se instala nas células do
figado humano e provoca ruptura das hemacias, o que
configura uma relacdo desarmdnica intraespecifica.

20 As fémeas transgénicas do Aedes aegypti sdo caracterizadas
pelo desenvolvimento hemimetabdlico, podendo, por isso,
ser utilizadas como medida profildtica para o combate do
mosquito vetor do virus da febre amarela, da dengue, da zika
e da chikungunya.

SOLUCAO
Itens Errados: 16, 17, 18, 19 e 20.

Justificativas:

16 A introducdo de espécies exdticas (ndo endémicas)
frequentemente gera impacto nas cadeias e teias
alimentares, produzindo desequilibrio ambiental.

17 A relagdo ecoldgica que existe entre o mosquito
vetor e o agente causador da malaria é desarmonica
do tipo parasitismo.

18 N&o ocorre na ilha de Bornéu a cadeia II. A cadeia I
ndo indica o nivel do “produtor”.

19 A relagdo ecoldgica entre o Plasmodium e o ser
humano é desarmonica interespecifica.

20 As fémeas transgénicas do Aedes aegypti continuam
apresentando desenvolvimento holometabdlico.
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(LOPES, Sénia; ROSSO, Sergio. Biologia. 3. ed. S&o Paulo: Saraiva, 2016.)

Na figura anterior, sdo apresentadas caracteristicas de
duas sindromes relacionadas a alteragdes genéticas. A
sindrome I, representada por XO, ocorre em mulheres. A
sindrome 1II , representada por XXY , ocorre em homens. No
primeiro caso, os individuos afetados incluem mulheres estéreis,
de baixa estatura e pescogo alado; no segundo caso, os homens,
em geral, apresentam uma constituicdo magra, sdo estéreis e tém
QI abaixo da expectativa normal.

21 Com base nas informagBes precedentes, assinale a opgdo
que apresenta os nomes da sindrome I e da sindrome II,
respectivamente.

A) sindrome de Down e sindrome de Klinefelter
B) sindrome de Down e sindrome hemolitica
C) sindrome de Turner e sindrome hemolitica
D) sindrome de Turner e sindrome de Klinefelter

SOLUGCAO
21 D.

Justificativa:

21 A Sindrome de Turner ocorre em mulheres com
cariotipo X0. A Sindrome de Klinefelter ocorre em
homens com cariétipo XXY.
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(CESAR e CEZAR. Biologia. Ed. Saraiva, com adaptacdes.)

Os musgos sdo representantes das bridfitas, as quais n&o
apresentam sistema circulatério desenvolvido. Considerando a
figura precedente, que ilustra o ciclo reprodutor de um musgo,
julgue os itens seguintes.

22 Os numeros I e II na figura identificam, respectivamente, o
gametofito e o esporofito do musgo.

23 As bridfitas sdo pequenas plantas folhosas ou talosas que
frequentemente crescem em locais Umidos nas florestas
temperadas e tropicais ou ao longo das margens de pantanos
e cursos d'agua.

Cebraspe/UnB - 2° dia

SOLUCAO

Item Certo: 22.
Item Errado: 23.

Justificativa:

23 As bridfitas ndo apresentam &rgdos verdadeiros;
portanto, sdo pequenas plantas com filoides e ndo
plantas folhosas.

(<www.pt.nextews.com>, com adaptacgoes.)

Considerando as figuras precedentes, que mostram os cortes de
duas células cujos componentes s&o identificados pelos nimeros
de I a VIII, julgue os itens subsequentes.

24 As células pertencem a organismos eucariontes que sdo da
mesma familia, mas possuem nichos distintos.

25 Os elementos identificados por I e VI correspondem a locais de
intensa transcricdo do acido ribonucleico ribossémico (RNAr).

26 A organela identificada por V, assim como os cloroplastos
presentes em plantas, tem como principal fungdo promover o
processo de respiragdo celular.

27 O centriolo (identificado por VII) estd associado a divisdo
celular e a formacdo de cilios e flagelos; a ocorréncia de
mutagdes nos genes que codificam as proteinas que o
compdem pode causar anormalidades no desenvolvimento
embrionario humano.

28 Para que a sintese proteica ocorra, o ribossomo (organela
identificada por VIII) deve associar-se a moléculas de &ci-
dos desoxirribonucleicos mensageiro e tradutor, que contém
codons necessarios a sintese da proteina.

SOLUGCAO

Itens Certos: 25 e 27.
Itens Errados: 24, 26 e 28.

Justificativas:

24 As células representadas no desenho pertencem a
organismos de reinos diferentes.

26 A organela identificada por V (mitocondria) esta
presente nos dois tipos de células e é responsavel
pela respiragéo celular; a organela III (cloroplasto)
é responsavel pela fotossintese.

28 Os ribossomos se associam ao RNA mensageiro
(acido ribonucleico) para realizar a sintese de
proteinas.
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Todo o crescimento nas plantas se origina de meristemas, que sdo A figura a seguir mostra um quadro em estilo
regides capazes de adicionar células ao corpo da planta. A esse geométrico-abstrato composto por  varios semicirculos
respeito, assinale a opgdo correta. congruentes, de 5 cm de raio.

29 Os meristemas apicais e laterais das plantas estdo envolvidos, T~
respectivamente, no crescimento dos tecidos A/\/\/
A) secundario e apical. B
B) secundario e de espessamento.

C) primario e secundario.
D) primario e de comprimento.

Bt

29 C. E|.

\

Justificativa:

29 Os meristemas apicais promovem crescimento Desconsiderando as dimensdes das linhas na figura, julgue os
de tecidos primarios e os meristemas secundarios itens a seguir.
(laterais) promovem crescimento de tecidos 34 A area do quadro & inferior a 1.100 cm?2.

e 35 O perimetro do poligono ABCEDA, destacado na figura, é

superior a 68 cm.
36 A area do poligono ABCEDA, destacado na figura, é inferior

Cerca de 54,6% dos brasileiros entre 16 anos de idade e a 245 cm?2.
25 anos de idade estdo infectados com o papilomavirus humano 37 No triangulo COE, a medida do angulo DEC é maior que a
(HPV). Os numeros constam em uma pesquisa feita pelo medida do angulo DCE.
Ministério da Saude em todas as capitais brasileiras e no Distrito 38 O segmento de reta AE mede menos que 21 cm.

Federal. Foram entrevistados ao todo 7.586 usuarios do Sistema
Unico de Salde (SUS), mas sé 2.669 passaram por testes para ~
detectar a presenca do virus. Do total de casos confirmados, SOLUGCAO
38,4% das pessoas registraram um dos tipos mais perigosos de Itens Certos: 35, 37 e 38.
HPV, capaz de causar cancer.
(<www.saude.abril.com.br>, com adaptagdes.)

Itens Errados: 34 e 36.

Com relagdo ao texto precedente e aos diversos aspectos a ele

relacionados, julgue os itens de 30 a 32 e assinale a opgdo correta no Justificativas:
item 33, que ¢ do tipo C. 34  Area do quadro = 30 - 40 = 1200 cm>.
30 O HPV estd relacionado com o cancer do colo do utero e,
. - 36 4 20 B
quando manifestado, pode provocar verruga nas regides
genital e anal. L]

31 O HPV pode permanecer latente no organismo humano,

manifestando-se nos casos em que a pessoa apresente baixa 15 10
imunidade e/ou aumento da tensdo emocional. ]
, ~ , D 4 C

32 Uma das hipoteses de explicagdo da origem dos Vvirus,

micro-organismos que ndo apresentam uma classificagdo

definida, propde que esses micro-organismos seriam deriva- 10

dos de trechos de RNA ou DNA de células, os quais adquiriram

capacidade de replicagdo, formando um envoltério. =
33 Assinale a opgdo que apresenta uma doenga sexualmente trans-

missivel provocada pelo HPV. A _(20+15)-10 175

. ABCD = 5 =
A) gonorreia
- 10-15
B) sifilis ADCE = =75

2

C) linfogranuloma venéreo >
Atotal = 175+75 = 250 cm

D) condiloma acuminado

37 0O angulo DEC “enxerga” o maior cateto, logo sua
medida é maior que a medida do angulo DOE.

SOLUGCAO

Itens Cert:s: ;;) e 31. 38 4 2 ~202 455

It E 8 .

3:": rradoe x =425 = 20,61 cm

Justificativas:

32 Os virus sdo parasitas intracelulares obrigatérios e
ndo tém capacidade de replicacdo. 5

33 O HPV é o agente causador do Condiloma Acuminado
- ou Crista de Galo.

olimpo



A figura seguinte mostra a visdo superior de um silo
construido para armazenar grdos de soja. Ele foi construido com

paredes verticais na forma de semicilindros regulares, de raios iguais
a 5 m, e duas paredes retangulares. A altura do silo é de 30 m.

Desprezando as espessuras do material utilizado para construir o
silo e considerando 3,14 como valor aproximado para 7 , julgue
os itens 39 e 40 e faga o0 que se pede no item 41, que é do tipo B.

39 A drea das paredes verticais do silo somada a area do topo é
superior a 5.900 m2.

40 O volume do silo é inferior a 2.400 m3.

41 Calcule, em metros, o perimetro da vista superior do silo.
Apds efetuar o calculo solicitado, despreze, para a marcagdo
no Caderno de Respostas, a parte fracionaria do resultado
final obtido, caso exista.

SOLUGAO
Itens Errados: 39 e 40.
41 104.
Justificativas:
39
Alateral + Apase =2-5-30+3-2-3,14.5-30+3,14-25-3

2
Alateral + Apase =3361,5m

40 Vsjjo = 3-Vejlindro = 3-3,14-25-30 = 7065 m>

41  Perimetro=10+3-2-3,14-5=104,2

As indUstrias brasileiras de alimentos e bebidas fecharam
um acordo com o Ministério da Saude, no qual se comprometem
a reduzir a quantidade de aclcar em alimentos e bebidas
industrializadas. A meta é retirar mais de 144 mil toneladas de
aglcar de alimentos e bebidas até 2022. A redugdo de acucar
serd feita em 23 categorias de alimentos e bebidas, compreendi-
das em cinco grupos: bebidas adogadas, biscoitos, bolos prontos e
misturas para bolo, achocolatados em pé e produtos lacteos.

(<www.valor.com.br>, com adaptagdes.)

Com relagdo ao texto apresentado e aos multiplos aspectos a ele
relacionados, julgue os itens subsecutivos.

42 A redugdo do consumo excessivo de aglcar tende a oferecer
beneficios ao organismo humano, especialmente no que se
refere ao funcionamento do pancreas, cuja fungdo inclui o
controle da quantidade de glicose no sangue por meio da
regulagdo dos niveis dos hormonios insulina e glucagon.

43 Uma dieta rica em acucar pode afetar a
fertilidade da mulher, por interferir na acdo do hormdnio
ovariano estrogénio, que é importante no ciclo reprodutivo
feminino.

Cebraspe/UnB - 2° dia

SOLUCAO

Item Certo: 42.
Item Errado: 43.

Justificativa:

43 Uma dieta rica em aglcar ndo necessariamente
afeta a fertilidade da mulher. A obesidade é um dos
fatores relacionados a infertilidade. Mulheres que
fazem dieta rica em aglicar podem n&o ser obesas.
N&o é diretamente a alimentagdo rica em aglcar que
afeta a fertilidade, mas sim a obesidade. A dieta rica
em acucar ndo interfere na agdo do estrégeno.

As vendas dos video games Desafio Monumental e
Zumbis no Parque totalizaram 240 milhGes de reais. O valor
obtido com as vendas do jogo Desafio Monumental foi o triplo
do obtido com as vendas de Zumbis no Parque.

Com base nessa situagdo hipotética, julgue o proximo item.

44 A diferenga entre o valor obtido com as vendas do game
Desafio Monumental e o valor obtido com as vendas do
game Zumbis no Parque foi superior a 130 milhdes de reais.

SOLUCAO
Item Errado: 44.

Justificativa:

44 Sendo x o valor obtido com as vendas de game.
Desafio Monumental e y o valor obtido com as
vendas do game Zumbis no Parque:

X+y =240
{X =3y
~.Xx =3x60=x =180

=3y +y =240 =y =60

A diferenca entre os valores obtidos é:
180 - 60 = 120, que é inferior a 130.

Em determinado ano, foram vendidos na Internet: LB
milhares do video game Lutador do Bairro; LS milhares do
video game Lenda de Seima; SC milhares do video game Super
Cldudio Crés; e CA milhares do video game Combate Animal. A
respeito das quantidades de unidades desses jogos que foram
vendidas nesse ano, sabe-se que:

. foram vendidas 660 mil unidades dos quatro jogos;

. foram vendidas pelo menos 30 mil unidades de cada um
dos jogos;

. a soma do dobro de SC com LB é igual a LS;

. LS também foi igual a CA somada a quatro vezes SC.

Com referéncia a essa situacdo hipotética, julgue os itens seguintes.
45 Foram vendidas mais de 148 mil unidades do jogo Lenda de
Seima.

46 Do jogo Lutador do Bairro foram vendidas menos de 87 mil
unidades.

47 A expressdo 7-SC + 3:CA = 660 mostra uma relagdo correta
entre as quantidades vendidas de jogos Super Claudio Cros e
Combate Animal.
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SOLUCAO

Itens Certos: 45 e 47.
Item Errado: 46.

Justificativas:

Organizando os dados do texto de modo simbdlico:
LB+LS+SC+CA=6602xSC+LB=LS
LS=CA+4xSC

2xLB+3xSC+CA=660
LB+5xSC+2xCA=660
7xSC+3xCA=660

Uma solugdo paramétrica é:

SC=3t >30 = t > 10
CA=-7t+220 >30 t < —130
LB=-t+220 >30 = t< 190
LS =5t +220 > 30 = t> —%
SC=3t >30 = t > 10
CA=-7t+220 >30 t < —130
LB=-t+220 >30 = t< 190
LS=5t+220 30 = t> 7%

45 570<15:24%9

460 1350 ;5 51g Obs:13750z192,85

As quantidades dos video games das marcas Crya e
XGame vendidas anualmente, em milhares de unidades, sao
expressas, respectivamente, pelas fungdes C(x) = -x2 + 60x + 325
e G(x) = -2x2 + 112x + 114, para x = O, 1,..., 57, em que x = 0
corresponde ao ano de 1970, x = 1, ao ano de 1971 e assim
sucessivamente.

Tendo como referéncia essas informagGes, julgue os itens de
48 a 50 e assinale a opgdo correta no item 51, que é do tipo C.

48 A maior quantidade de vendas de video games Crya ocorreu no
ano 2000.

49 Entre 1970 e 1983 foram vendidos mais video games Crya
que video games XGame.

50 Em toda a década de 90 do século passado, os video games
XGame venderam mais que os video games Crya.

51 As informagGes apresentadas permitem inferir que em 1988
foram vendidos mais video games XGame que Crya. Se,
nesse ano, a quantidade de games XGame vendida a mais
que a quantidade de games da marca Crya corresponde a X%
dos games Crya vendidos, entdo

A) 33< X <35
B) 36 < X <38
C) 39< X <41
D) 42< X <44

olimpo

SOLUCAO

Itens Certos: 48 e 50.
Item Errado: 49.
51 B.

Justificativas:

48 A maior quantidade de vendas de video games Crya
ocorreu no ano correspondente ao X do vértice da
fungdo c(x).

_ G
-=-

49 C(x)> G(x)
~x2 160X +325 > —2x2 +112x + 114
x2 _52x+211>0

o\, /o
26—465 26++/465
©

Pelo gréfico, é possivel concluir que em 1975, por
exemplo, o video game da marca XGAME vendeu
mais unidades que o video game da marca Crya.

Xy 30

51 (c@8)=1081
G(18) = 1482
1482 -1081 _ o
—fos1  ° 37,09%

A estimativa da quantidade de gamers (jogadores de video
games), em milhares, por ano, tem sido realizada por meio da

240

fungdo g(t) = em que t = 0 corresponde ao ano de

_t/s
2+10x2 A
1980, t = 1, ao ano de 1981, e assim sucessivamente.

Considerando essa situacdo hipotética, julgue o item 52, assinale a
opgdo correta no item 53, que é do tipo C, e faga o que se pede no
item 54, que é do tipo B.

52 Antes de 2025 havera mais de 150 mil gamers.
53 Seg(t) = 80, entdo t éigual a
A) 4+logy 5%

B) logy {%J +logy 120

240
©) logy | 557~
[2+10x2 AJ

D) 2+4-logy 10

54 Calcule a quantidade de gamers, em milhares, que havia
em 1988. Multiplique o valor encontrado por 10. Apds efetuar
todos os calculos solicitados, despreze, para a marcagdo no
Caderno de Respostas, a parte fracionaria do resultado final
obtido, caso exista.
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56 Se a trajetéria de uma bala disparada estiver sobre a reta
y = 15x + 35, entdo essa bala atingira o foguete D.

SOLUGAO

57 Se a trajetéria de uma bala disparada for uma linha reta
ftenjEpradongs paralela a reta que contém os foguetes C e E e se a bala
53 A. atingir o foguete F, entdo essa trajetdria estard sobre a reta
54 533. 17x - 20y = 740.

58 Se a trajetéria de uma bala disparada for uma linha reta e se
essa bala acertar os foguetes A e G, entdo essa trajetoria sera
perpendicular a reta que contém os foguetes D e F.

Justificativas:
59 Todos os foguetes mostrados na tela estdo no interior do circulo

52 g(45) = 2 257 24f0 de centro no foguete C e de raio igual a 43 unidades de medida.
2+10-2° /1 2+ 11.25 60 O numero complexo associado a posicdo do foguete A é raiz do
27 polindmio z2 + 10z + 125.
- 240 419
5, 10 - 61 O nUmero complexo +/1.250 [cos[%]Jr i-sen(%ﬂ estd
Al 2
associado a posigdo do foguete B.
240 -t 62 Assinale a opgdo que apresenta a equacgdo da circunferéncia de
53 80-= _V =2+10-2 A =3 centro no foguete B e que passa pelo foguete D.
2+10.2 /4 A) 25x2 + y2 - 50y = 200
2‘% 10l t_ log1051 = ¢ = log103 B) X2 + 25y? + 50x - 50y + 1.250 = 0
. 4 . C) X2 + y2 - 50 (x+y) + 1.050 = 0
t=10gy(5-2)" =t =4+logy 5 D) X> + y? - 50x + y = 1.050
54 g(s): 240 7 24&) = 142 =53,3
241022 2o T 2
SOLUCAO

logo, 10-53,3 =533,3
Itens Certos: 57, 59, 60 e 61.

Itens Errados: 55, 56 e 58.

A figura seguinte mostra a tela, em determinado instante, de um 62¢
antigo video game: os foguetes, representados pelas letras de A a G,
deveriam ser destruidos por tiros disparados a partir do controle
remoto. Justificativas:

AB=,/(-5-25)° +(10-25)"=15+5

55 AC=y(-5-10)" +(10-5)" =5+10

BC =|(25-10) +(25-5) =25
56 Como 15%15-35+35, segue que o ponto D=(35,15)

ndo pertence a reta de equagdo y=15-X+35.
57 Sendo m o coeficiente angular da reta que passa
pelos pontos C e E
-12-5 17
-10-10 20
Portanto, uma equacdo da reta que passa por F e é
paralela & CE é:

m=

Na tela, foi inserido um sistema de coordenadas cartesianas

ortogonais xOy. Para cada foguete, foi estabelecida a sua posigdo y —(-20) =£(x—20)
no sistema, conforme as coordenadas mostradas na tabela seguinte. 20
17x — 20y = 740
foguete posigéo -
58 Sendo m o coeficiente angular da reta AG e m’ o
A (-5, 10) coeficiente angular da reta DF, temos:
B (25, 25) m:10—(—15):_§:_l
C (10, 5) -5-45 50 2
, 15-(-20) 35 7
D (35, 15) M~735 20 15 3
E (-10, -12) m,m-:(_lj,[Z]:_Z
F (20, -20) . 2)\3 6
©. ndo sao perpendiculares.
G (45, -15)

Cada ponto (x, y) desse sistema de coordenadas é identificado
com o nimero complexo x + iy, em que a unidade imaginaria i é tal
que i = -1,

Tendo como referéncia a situagdo precedente, julgue os itens de 55
a 61 e assinale a opgdo correta no item 62, que é do tipo C.

55 Os foguetes A, B e F estdo localizados nos vértices de um
tridangulo isdsceles.

olimpo



Vestibular/2019

59 Equacéo do circulo de centro em C e raio

43 é (x-10)" +(y-5)" < 43? = 1849

A =(-5,10) = (-5-10)" +(10-5)" = 250 < 1849

B = (25,25) = (-25-10)" + (25-5)" = 1625 < 1849

D = (35,15) = (35-10)" +(15-5)° = 725 < 1849
E=(-10,-12) = (-10-10)” + (-12-5)° = 689 < 1849
F = (20,-20) = (20 -10)" +(-20 - 5) = 725 < 1849

G = (45,-15) = (45-10)° + (-15-5)° = 1625 < 1849

. Todos os pontos pertencem ao circulo.

60 2z°+10z+125=0
A = (10)" - 4(1)(125) = -400
_-10£20i _

=————=-5+10i
z 5 i

Como o numero complexo associado ao ponto A é
-5+10i, segue que ele é raiz da equagdo.

61 /1250 [cosgﬂsen%}

25\2 .[\EH‘ \E}
25+25i

62 Como a circunferéncia tem centro no ponto B e pas-
sa pelo ponto D, temos que o raio é a distancia BD.

r=BD=/(25-35) +(25-15)' = 1042
(x-25) +(y-25) =(10+2)
X?-50x+625+y? ~50y +625-200

X?+y?-50x-50y +1050=0
X +y?-50(x+y)+1050=0

Em um video game, o jogador atira raios para destruir um alvo
inimigo, mas os raios ndo podem ser disparados em sequéncia: é
necessario aguardar que a arma recarregue apos cada disparo, para
que outro disparo seja feito. O nivel de energia da arma em cada
. z . ~ Y
instante t é determinado pela fungao F(t) = 5-sen(ﬁt)

é expresso em décimos de segundos.

A arma podera ser disparada somente nos instantes t em que
F(t) for maximo.

, emquet

Considerando essa situacdo hipotética, julgue os itens que se
seguem.

63 Nos instantes de disparo, o nivel de energia da arma serd
superior a 7.

64 Em cada instante t que for multiplo de 48, o nivel de energia da
arma sera minimo.

65 Em todo instante t que for multiplo de 40, o nivel de energia da
arma sera maximo.

olimpo
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Itens Certos: 64.
Itens Errados: 63 e 65.

Justificativas:
63
h
5 i | i |
4 | | : :
3 | | | |
2 i i i i
1 ! ! ! !
8 16 24 32
p-2t_3
aTE
16

Errado, o nivel maximo é igual a 5.
65 Errado, para T=80, o nivel sera minimo.

Em um campeonato de e-sports, com 12 participantes divididos
em trés grupos de quatro jogadores, participam os jogadores DD,
MFT, SS e CK.

A partir dessas informacdes, julgue os itens subsecutivos.

66 A quantidade de maneiras distintas de organizar os grupos de
forma que os quatro jogadores citados formem um dos grupos
é inferior a 80.

67 A quantidade de maneiras distintas de formar os grupos de
modo que DD e MFT estejam em um mesmo grupo e SS e CK
estejam juntos em outro grupo € superior a 800.

SOLUGCAO
Itens Certos: 66 e 67.

Justificativas:

o (5ot A

O grafico a seguir mostra as quantidades de smartphones vendi-
dos anualmente no Brasil, em milhdes de unidades, de 2011 a 2018.

60

54,5

30

“T2011 T 2012 T 2013 T 2014 T 2015 T 2016 ' 2017 | 2018

Com base nas informagdes desse grafico, julgue os itens
subsequentes.



68 No periodo considerado, foram vendidos, em média, mais de 36
milhGes de smartphones no Brasil.

69 A mediana da série de dados correspondentes as quantidades
de smartphones vendidos é igual a 50,75 milhdes.

70 O valor do desvio-padrdo relativo as quantidades de
smartphones vendidos em 2016, 2017 e 2018 é superior a 2,1
milhGes.

SOLUGCAO

Item Certo: 68.
Itens Errados: 69 e 70.

Justificativas:
68 x=36,775

69 {3,5;16;35,2;44;46;47;48;54,5}

Mediana = # =45

70 =1,63

o \/(44 —46) + (48 —346)Z +(46 - 46)’

As folhas de papel retangulares sdo classificadas como
A0, A1, A2, ....e tém lados cujos comprimentos obedecem a seguinte

relacdo: se a folha Ak tem lados que medem b mm e by2 mm, entdo

os lados da folha A(k - 1) medem by2 mm e b(«/i)z mm. Dessa

forma, obtém-se uma sequéncia de pares ordenados (bk,bk\/f),
emaque b, , = bk«/i . Por exemplo, como os lados das folhas de papel
A4 medem 210 mm e 210v2 mm, entdo b, =210 mm.

A partir dessas informagdes, julgue os itens 71 e 72 e assinale a
opgédo correta no item 73, que é do tipo C.

71 A soma das areas das folhas A1, A2, A3 e A4 é inferior a
16 x 2102 mm?2.

72 Se S,y =by+b, +...+

210
38 "
(+2)
73 Em milimetros, os comprimentos dos lados da folha de papel A7
sdo iguais a
A) 210 e 2102
210
B) =— e 210.
'
C) 105 e 105+2.
D) 105 e 105.

2

by, entdo (v2-1)S,, = b, (1.024° -1},

em que by, =
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SOLUGAO
Item Certo: 72.
Item Errado: 71.
73 D.

Justificativas:
71 A4 = 21021042 = 210%2
A3 = 21042 -210(v2) =210°(\2)

A2 = 210(V2) -210(2) = 210°(+2)
(

AL = 210(v2 ) 210(6)4 10°(\2)
A0 = 210(v2)" -210(v2) =210(v2)
210 (V2 + (V2] + (V2] +(v2) + (2 )
2102 312

72 Sy =by+b, +...+by
V2 Sy = b2 +b,V2 +.. 4 b2
V2 S, =byv2 +by +b; +...+byg
V2-S,, -S,, =byv2 - by,
Como b, = by, (\/5)39

(‘/7 - 1) 539 = V39 (‘/5)39 : ‘/i - b39
(v2-1)s, = bag( (+2)" —1J
(V2-1)s;, = by, (1024 - 1)

73 D
A4(210; 21042)

120
A5|22=; 210
(«/5 J

210, 210 | (105, 105)
(2) "(va) | 2

Uma equipe de cientistas russos estd desenvolvendo um plano
para proteger a Terra de asteroides; para isso, tem detonado minia-
turas dentro de um laboratdrio. De acordo com o estudo, conside-
rando-se o fator de escala e os resultados de experimentos labora-
toriais, € possivel a destruicdo de um asteroide cilindrico de 200 m
de didmetro, a partir de uma explosdo nuclear com energia de 3 Mt.

(<www.gizmodo.uol.com.br>, com adaptagdes.)

A figura a seguir ilustra uma situagéo hipotética em que, por meio
da detonacdo da carga Q, um asteroide de massa M e velocidade V,
em modulo, se deslocando em uma trajetdria retilinea, foi separado
em duas partes de massas m, e m, com as respectivas velocidades
iguais a V, e V,, em médulo. As massas sdo tais que m, + m, = M
e os vetores velocidades V, e V, formam, respectivamente, &ngulos
= 30° e B = 60° com a diregdo que o asteroide tinha antes da
separagao.

olimpo
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Com base nessa situagdo hipotética, julgue os itens a seguir, consi-
derando que o sistema esteja isolado.

74 A quantidade de movimento do sistema aumenta apds a explo-
sdo da carga Q. m v

75 Na situagdo em questdo, —L >1,5-2.

mZ vl

76 Sem,=m,,entdo V, =+3-V,, entdo V, >0,5-V.

77 A trajetoria do centro de massa do sistema ndo se altera apos a
explosdo.

78 A energia cinética do sistema se conserva mesmo apds a
explosdo.

SOLUGAO

Itens Certos: 75, 76 e 77.
Itens Errados: 74 e 78.

Justificativas:

74 Na auséncia de forgas externas, a quantidade de
movimento do sistema permanece constante. Forgas
internas nao alteram a quantidade de movimento.

78 Ha um acréscimo de energia ao sistema. Nesse

exemplo, a energia da explosdo nuclear é transfor-
mada em energia cinética.

Plutdo

Netuno

Existe o risco de Netuno e Plutdo colidirem? N&o, o risco ndo
existe. Como as orbitas de Netuno e Plutdo se cruzam, isso leva a
pensar que seria possivel haver um choque entre os dois planetas,
mesmo as Orbitas estando em planos diferentes. Entretanto, ao se
observar o periodo de seus movimentos ao redor do Sol, percebe-se
que, para cada trés voltas de Netuno ao redor do Sol, Plutdo da duas
voltas, e a posigdo relativa dos dois planetas é tal que eles nunca se
aproximam, o que afasta, portanto, o risco de colisdo.

Tendo como referéncia o texto precedente, julgue os itens que se
seguem.

79 O cubo da razdo entre o raio da orbita de Netuno e o raio da
drbita de Plutdo em torno do Sol é superior a 0,40.

80 A energia cinética de Plutdo é maxima no afélio e minima no
periélio de sua orbita.

81 E nulo o trabalho da forca gravitacional do Sol sobre Plutdo e
sobre Netuno.

82 Considere que a massa de Netuno seja 10* vezes a massa de

Plutdo e o raio médio da drbita de Plutdo seja maior que o raio
médio da érbita de Netuno. Nesse caso, a razdo entre as forgas
centripetas de Netuno e Plutdo é superior a 10%.

—

olimpo
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83 Como consequéncia da conservagdo do momento angular, a
area que Netuno varre ao orbitar o Sol, por unidade de tempo,
é constante.

SOLUCAO

Itens Certos: 79, 82 e 83.
Itens Errados: 80 e 81.

Justificativas:

80 A velocidade linear tem modulo maior no periélio,
assim a energia cinética proporcional ao quadrado
da velocidade linear é maior no periélio.

81 A trajetéria eliptica tem velocidades lineares

diferentes em pontos como afélio e periélio. Temos,
entdo, variacdo de energia cinética entre pontos
diferentes (para ndo caracterizar uma trajetdria
fechada). Como a forga gravitacional é a forga
resultante (e ndo é centripeta em todos os pontos),
seu trabalho promove a variagdo da energia cinética.

Os cometas sdo geralmente formados por gases e gelos solidi-
ficados que envolvem um nucleo metalico ou rochoso. Ao se apro-
ximar do Sol, o cometa passa a exibir uma cauda longa e brilhante,
que surge em razdo da evaporagao de sua superficie quando exposta
ao calor do Sol. A figura a seguir representa um cometa no formato
esférico, com diametro sélido total D de 1.000 m. O nucleo metalico
interno tem didmetro D, de 400 m e é coberto por uma mistura de
gelo composto de varios elementos leves em estado sélido. A massa
de gelo corresponde a 36% da massa total do cometa. Nas condigdes
as quais esse cometa estd submetido, o gelo vai diretamente para o
estado gasoso a temperatura de 14 K.

——

Tendo como referéncia essas informagdes, julgue os itens de 84 a 86
e faga o que se pede no item 87, que € do tipo B.

84 Quando o cometa se aproxima do Sol, a troca de calor entre
eles ocorre por irradiagdo.

85 Se a massa do gelo evaporar de forma homogénea, o fluxo de
calor entre o nlcleo metalico e a superficie do cometa perma-
necera constante.

86 Se a energia cinética do cometa permanecer constante apds

todo o gelo evaporar, a razao entre as velocidades inicial e final
do cometa sera inferior a 0,7.

Considere que a massa do gelo sobre o cometa seja igual a
4,9-10'° kg, que a temperatura inicial do gelo seja 4 K e que
os calores especifico e latente do gelo sejam respectivamente
iguais a 0,05-J-kg*K" e 0,1-J-kg’. Nessas condigles, calcule a
quantidade de energia, em joules, necessdria para evaporar
toda a cobertura de gelo do cometa. Divida o valor encontrado
por 108, Apds efetuar todos os cdlculos solicitados, despreze,
para a marcagdo no Caderno de Respostas, a parte fraciona-
ria do resultado final obtido, caso exista.

87
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Item Certo: 84.

Itens Errados: 85 e 86.
87 294.

Justificativas:

85 Usando a equagdo:
K-A- A0

b=

a medida que o gelo evapora a espessura (e) é alte-

rada o fluxo também varia.
86 Sendo a energia cinética inicial:
- MOVD2

EC
o 2

e a energia cinética final:
2
E. - MV
2
Temos:
ECD = EC
Vfo2 _ 0,64 MOVO2
° 2 2
V2 = 0,64 V?
V, = 0,8V

M

87 Todo calor é consumido pelo gelo gerando aqueci-

mento e mudanga de estado.

QT = Qs +QL

Q, =4,9-10"°kg-0,05-1-kg™ -k - 10k
+4,9.10%kg- 0,17 kg™

Q; =4,9-10°(0,5+0,1)J

Q; =2,94-10°3

Dividindo o resultado por 10°

Res: 2,94-10°

Res: 294

A forga gravitacional terrestre agindo dentro de uma espagona-
ve é imperceptivel, mesmo que a espaconave esteja relativamente
préxima a Terra, o que torna dificil a obtencdo da massa dos astro-
nautas no espago. Para determinar a massa M de um astronauta
em um ambiente de pouca ou nenhuma gravidade, pode-se usar o
sistema massa-mola ilustrado na figura a seguir. Nessa situagao, o
astronauta, sentado em um assento, usando suas pernas apoiadas
em um anteparo, comprime uma mola de coeficiente elastico linear
K e comprimento inicial L, até que ela atinja um comprimento L;
em seguida, a mola é solta, entrando em um movimento harménico
simples (MHS).

., @ @
|—|gM »—4!

Tendo como referéncia essas informagdes, considerando que o sis-
tema massa-mola seja ideal e desconsiderando a massa do assento,
julgue os itens seguintes.

88 A amplitude do MHS no sistema astronauta-mola é igual a
2-(L, - L).

Cebraspe/UnB - 2° dia

89 O periodo do MHS no sistema astronauta-mola independe da
deformacgéo inicial da mola.
90 No referido sistema, a aceleracdo do astronauta serd maxima
no ponto de minima energia potencial elastica.
91 A massa do astronauta pode ser expressa por M :%, em
T

que f é a frequéncia do MHS da mola.

SOLUCAO

Itens Certos: 89 e 91.
Itens Errados: 88 e 90.

Justificativas:

88 A definigdo de Amplitude implica que seu valor é
medido do ponto de equilibrio ao ponto de maxima
deformagao (L, - L).

A aceleragéo sera maxima quando houver a maxima
deformagdo da mola. Aplicagéo da 22 Lei de Newton.

90

O Hubble, um dos mais complexos aparelhos ja colocados em
orbita, € um telescopio de reflexdo: em vez de lentes, funciona
com espelhos convexos para captar e ampliar a luz que chega até
ele. A qualidade de definicdo das imagens do Hubble corresponde
proporcionalmente ao didmetro do espelho principal; apesar disso,
ele leva a vantagem de estar no espago, sem ter a visdo obscurecida
pela atmosfera da Terra.

(<www.superabril.com.br>, com adaptacoes.)

A figura a seguir ilustra o sistema optico principal do telescopio
Hubble: um espelho primario concavo reflete os raios de luz que
chegam paralelos sobre um espelho secundario convexo que, por sua
vez, reflete os raios sobre um ponto focal F onde estdo localizados os
instrumentos. A distancia entre o vértice do espelho secundario até
o ponto F € indicada por Df na figura.

; instrumentos
; F
raio de luz esp elhur . =P
secundcdrio
espelho primdrio

| ]
I 1
D,

f

Considerando que, no sistema do telescdpio apresentado na figura, os
espelhos sejam do tipo esférico de Gauss, julgue os itens seguintes.

92 Para que os raios luminosos que entram no telescépio sigam
a trajetéria representada na figura, € necessario haver
alinhamento entre os eixos principais dos espelhos primario e

secundario.

93 Os raios de luz que incidem sobre o espelho secundario serdo
refletidos sobre o ponto F se estiverem em uma diregdo que

passe pelo centro de curvatura do espelho.

94 O foco principal do espelho secundério estd no ponto F.

95 Se os focos dos espelhos primario e secundario estiverem
sobrepostos, os instrumentos ndo detectardo os raios de luz
que cheguem paralelos.

96 Caso um corpo estelar se afaste do telescopio a uma velocidade

relativa igual a % da velocidade da luz, a frequéncia da luz

desse corpo sera detectada pelo Hubble com um valor no
minimo 10% inferior ao valor da frequéncia da fonte.

1 olimpo
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SOLUGAO
Itens Certos: 92 e 95.
Itens Errados: 93, 94 e 96.

Justificativas:

93 Em um espelho esférico, quando um raio de luz in-
cide sobre sua superficie na direcdo do centro de
curvatura, ele reflete sobre si.

94 Como se trata de um espelho convexo, o ponto focal
se localiza na parte interna da esfera que deu ori-
gem ao espelho, ou seja, na face concava.

96 Devido a proximidade do valor com a velocidade de
luz, esse efeito é relativistico. Dado pela equagao:

[fzp 9, 19
F,=F-.|—- ondepB=—"Ff=—-L=0,1
* . B 2 S 108 _l

+U,

.9
Ep=ﬁ=/IT

F, = F..0,818
F = 0,904 F,

F = 90,4% F,

[y
H+

—
o
-

A figura a seguir ilustra a situagdo em que um satélite recebe luz
de um corpo que se move com velocidade v, em uma orbita eliptica
e no sentido anti-horario, em torno de uma estrela. Os pontos de 1
até 4 indicam posigdes do corpo ao longo da orbita.

C A —

3

97 Nessa situagdo, a maior redugdo do comprimento de onda da
luz detectada pelo satélite ocorrera quando o corpo estiver se
deslocando entre as posigdes

A) le?2.
B) 2 e 3.
C) 3 e4.
D)4el.

SOLUGCAO
97 D

Justificativa:

97 A redugdo do comprimento de onda detectado se
da na aproximagdo entre os objetos. Pela figura,
infere-se que a maior redugdo ocorre entre os
pontos 4 e 1. Contudo, ndo ha clareza suficiente na
imagem para descartar a alternativa A, em fungéo
do posiocionamento do ponto 1 e a relagdo com as
velocidades do corpo nos pontos apresentados.

A figura a seguir ilustra uma situagdo em que uma particula P,
com carga elétrica de 1 C, é expelida por um vento solar e, ao atingir
0 campo magnético terrestre, move-se ao longo de uma trajetéria
circular com velocidade angular de 7-900-*-S-1.

—
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Considerando essas informacdes, julgue os itens que se seguem.

98 Na situagdo ilustrada, o campo magnético terrestre ndo realiza
trabalho sobre a particula P.

99 Ao se deslocar em uma trajetoria circular com a velocidade an-
gular citada no texto, uma particula P de carga igual a 1 C
produzird corrente de valor igual a 450 A.

SOLUGCAO

Item Certo: 98.
Item Errado: 99.

Justificativa:

99 Como a corrente elétrica é a razdo da quantidade
de carga que atravessa o condutor pelo intervalo de
tempo, temos:

Q 1C

= —i= -1
AE_)I_ISOOS i=1800"A

Os geradores termoelétricos radioisotépicos (RTGs - radioisotope
thermoelectric generators) utilizam o calor produzido por
decaimentos radioativos para gerar energia elétrica. A tecnologia
desses geradores foi desenvolvida para ser utilizada em missdes
espaciais, devido a necessidade de substituir a energia solar por um
gerador que possuisse um longo tempo de vida, alta confiabilidade e
invulnerabilidade a intensos campos de radiagdo.

Para descrever os RTGs, pode-se utilizar o ciclo de Stirling,
representado na figura seguinte em um diagrama presséo (P) versus
volume (T). No trecho de 1 a 2 do diagrama, ocorre uma compressao
isotérmica, e de 3 a 4, uma expansao isotérmica; nos trechos de 2 a
3 e de 4 a 1 ocorre transformagdo isocérica. Na figura, A, se refere a
area interna do ciclo, e A, a area sob o trecho de 1 a 2.

©)

®
@ O

4,
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A partir dessas informagdes, julgue os itens de 100 a 103 e
assinale a opgdo correta no item 104, que é do tipo C.
100 Durante a transformacdo que ocorre no trecho de 1 a 2 do ciclo
de Stirling, ha um aumento da entropia.
101 Durante a transformagdo que ocorre no trecho de 2 a 3 do ciclo
de Stirling, toda a energia recebida pelo sistema é convertida
em calor.



102 Se, em um ciclo de Stirling com gés ideal, a temperatura da

fonte fria for 20 K e a da fonte quente for 200 K, entdo a efi-
ciéncia desse ciclo seré inferior a 90%.

103 O trabalho util de um motor operando em um ciclo completo de
Stirling pode ser determinado pela diferenga entre as areas A e
A,, mostradas na figura.

104 Assinale a opcdo que apresenta o grafico de entropia (S) versus
temperatura (T) que melhor representa o ciclo de Stirling em

questdo.
A)
® @
T
@ O,
S >
B)
T
S >
o)
R ©)
T
@
@ ®
S >
D)
\ @ @
T
©) ®

Cebraspe/UnB - 2° dia

SOLUCAO
Item Certo: 102.

Itens Errados: 100, 101 e 103.
104 D.

Justificativas:
100 Pela 12 Lei da Termodinamica:
AU=Q-1

Como a transformagéo é isotérmica
AU=0, Logo

Q=1

De 1 52 o volume reduz, logo t<0
Q=1t<0->Q<0

T-As<0, como T >0, logo

As <0

101 A energia recebida pelo sistema é térmica e fica ar-
mazenada no gas na forma de energia cinética. Na
situagdo 2 > 3 ndo ha rejeigdo de energia térmica
pelo sistema.

103 O trabalho util € numericamente igual a area interna
(A).

104 O ciclo Stirling € composto por: duas isotérmicas,
que sdo representadas por linhas horizontais; e duas
isocoricas, que ndo serdo representadas por linhas
verticais, por ndo serem isoentropicas.

O sistema de controle térmico de uma nave espacial tem como
fungdo garantir que os componentes da nave se mantenham dentro
de limites de temperatura apropriados durante a missdo. Para man-
ter a temperatura em um intervalo adequado, existem varias técni-
cas ativas e passivas, de isolamento térmico a radiadores elétricos.
A figura seguinte mostra o circuito de um sistema de controle que, a
partir de corrente elétrica, produz calor de forma controlada em um
ambiente. O circuito é composto por uma fonte de tensdo E igual a
1.000 V, trés resistores 6hmicos R, R, e R,, de resisténcias 100 Q,
200 Q e 300 Q, respectivamente, e trés chaves liga-desliga S, S, e
S,, dispostas de tal forma que possam modificar o circuito e alterar
a poténcia dissipada nos resistores, a fim de manter o ambiente sob
certas condigdes de temperatura.

Tendo como referéncia as informacgbes precedentes, julgue os itens

seguintes.

105 Se todas as chaves do circuito estiverem fechadas, o sistema
estard em curto-circuito.

106 Se as chaves S, e S, estiverem fechadas e a chave S, estiver
aberta, a resisténcia equivalente do circuito sera inferior a 200 Q.

107 Se as chaves S, e S, estiverem fechadas e a chave S, estiver
aberta, a corrente que passa em R, sera igual a soma das cor-
rentes que atravessam R, e R,.

108 Se as chaves S, e S,, estiverem fechadas e a chave S, estiver
aberta, a energia dissipada no circuito em fungdo do tempo t
em segundos, sera superior a 2,5-103tJ.

olimpo
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SOLUCAO

Itens Certos: 105 e 108.
Itens Errados: 106 e 107.

Justificativas:

106
2000 3000 *
100Q §
E
(|
'
= 100Q 1200
il
'
., = 100 + 120
R, =2200Q
107
no

3 I T

o

Pela Lei dos nds

=1+

A figura a seguir ilustra um corte transversal de trés fios
condutores retilineos, longos e paralelos. Os dois fios externos sdo
separados por uma distancia 2R e cada um deles é percorrido por
uma corrente i, de 24 A, com sentido entrando no papel; o terceiro
fio estd posicionado na distdncia média entre os fios externos e é
percorrido por uma corrente i, com sentido saindo do papel. O ponto
P na figura estd a mesma distancia (igual a R/2) do fio central e de
um dos fios externos. Todos os fios sdo ideais e estdo localizados
em uma regido cujo coeficiente de permeabilidade magnética é
constante.

i
@+ O @
2

Tendo como referéncia as informagdes precedentes, faga o que se
pede no item a seguir.

109 Calcule o médulo da corrente i,, em amperes, para que o cam-
po magnético resultante no ponto P seja nulo. Apds efetuar o
célculo solicitado, despreze, para a marcacdo no Caderno de
Respostas, a parte fracionaria do resultado final obtido, caso
exista.

olimpo
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109

SOLUGAO
109 016
Justificativa:
i, P
'@ Qo @
—
A R/2 C
B
Bg +Bc = PBa
L S o S o
R R 3R
2n— 2n— 2n—
"2 T2 T
2.
2iz +2|1 = ?
i
i = %—Iz
i1=31-24
3
i, =-16A
B, B.
P
B,

No ponto P a soma dos campos magnéticos deve ser

nula.




Em 2018, em Bruxelas, foram comemorados os sessenta anos
da inauguragdo do Atomium — um grande espago para exposigoes,
cuja estrutura reproduz a célula unitaria cibica de corpo centrado de
um cristal de ferro ampliada em 165 bilhGes de vezes. A estrutura
tem 102 m de altura e é formada por 9 esferas de 18 m de diametro
conectadas entre si por tubos cilindricos com 3 m de didmetro, por
onde passam escadas rolantes. Embora a estrutura represente a
célula unitéria de um cristal de ferro, originalmente ela foi revestida
com aluminio. Em 2006, em processo de restauragdo, as folhas de
aluminio foram substituidas por ago inoxidavel, uma liga de ferro e
cromo.

potenciais padrdo de reducgdo (E°)

semirreagao E° (V)
Fe’* +2e > Fe -0,44
Cr** +3e” » Cr -0,74

Considerando as informagdes no texto e os dados apresentados
na tabela, julgue os itens de 110 a 114 e faga o que se pede no item
115, que é do tipo B.

110 De acordo com o modelo atémico atual, os atomos sdo
constituidos por um nlcleo muito pequeno, carregado
positivamente; na regido extranuclear, os elétrons, que
apresentam propriedades tanto de onda quanto de particula,
distribuem-se em regides definidas como orbitais.

O iso6topo 5°Fe do elemento ferro, ao emitir uma particula beta,
transforma-se no isdtopo **Mn do elemento manganés.

112 Comparado ao cromo e ao ferro, o aluminio apresenta maior
raio atbmico porque seus elétrons de valéncia encontram-se em

um nivel de menor energia.

Na estrutura do Atomium, os tubos cilindricos que unem as
esferas representam as ligagGes covalentes existentes entre
os atomos em um cristal de ferro, as quais correspondem ao
compartilhamento de um par de elétrons.

Com base nos dados apresentados na tabela, conclui-se que
a liga de ago inoxidavel é mais resistente a oxidagdo pela
atmosfera que o ferro metdlico puro, porque o cromo € um
metal que apresenta menor tendéncia eletroquimica a oxidagédo
que o ferro.

113

114

115 Considere que cada atomo localizado nos vértices do cubo do
cristal de ferro participe, simultaneamente, de oito células
contiguas, conforme ilustrado a seguir. Considere ainda que: a
massa molar do ferro seja 55,8 g/mol; a constante de Avogadro
seja 6,0 x 1022 molt; a aresta a de cada célula unitaria no cristal
de ferro tenha 2,87 x 10 m. Nessas condigdes, calcule a
densidade de um cristal de ferro, em g/cm?3. Multiplique o valor
encontrado por 10. Apds efetuar todos os calculos solicitados,
despreze, para a marcagdo no Caderno de Respostas, a parte
fracionaria do resultado final obtido, caso exista.

a
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SOLUGAO
Itens Certos: 110.
Itens Errados: 111, 112, 113, 114 e 115.

Justificativas:

111 O isétopo formado no decaimento é o cobalto, e ndo
0 manganés.

112 Dentre os trés elementos citados, o raio do aluminio
é o menor. O raio € uma propriedade que depende

de nimero de niveis eletronicos.

113 As ligagdes presentes no ferro sdo de natureza me-

tdlica e ndo covalente.

114 O potencial de oxidagdo do cromo é maior que o

potencial de oxidagdo do ferro. Logo, o cromo tem
maior tendéncia de se oxidar.

115 Numero de atomos de ferro por célula unitaria.

Vértice 8 -%: atomo.

Uma vez que os vértices contribuem com 1 atomo e
ha 1 dtomo de ferro no interior da célula unitaria, te-
mos, no total 2 atomos de ferro por célula unitaria.

55,8g Fe———6,0-10%* dtomos.
X —— —2 atomos
x =1,86-10%gFe.

O volume do cubo é dado por a*
V=2 =V=(2,8710") >

= V=2,3410""m’= V=2,34.10 % cm’
Célculo da densidade.

1,86-10%
©2,34-10%

m

dzU:d =d=7,948g/cm’

multiplicando por 10 = 79

A corrosdo de estruturas metdlicas € um grande desafio para a
engenharia de materiais. Para a corrosdo do ferro pelo O, dissolvido
na umidade, sdo apresentadas a seguir as semirreagdes de oxidagdo
e redugdo envolvidas em uma primeira etapa.

Fe(s) —» Fe*'(aq) + 2e”
0,(aqg) + 2H,0(/) + 4e~ — 40H (aq)

Em uma segunda etapa, os ions Fe?* sdo oxidados a Fe** pelo O,
na presenga de umidade e formam oxidos de ferro insollveis como
o Fe,0,, que constitui o p6 Fino castanho-avermelhado considerado
ferrugem.

Tendo como referéncia o texto precedente e considerando que a
constante de Faraday seja 96.500 C/mol, julgue os proximos itens.

116 A equagdo apresentada a seguir corresponde a reacdo de
oxirredugdo balanceada para a primeira etapa da corrosdo do
ferro, citada no texto.

Fe(s) + 0,(aq) + 2H,0(/) — Fe**(aq) + 40H (aq)

117 O Fe,0, é um 6xido basico que pode ser neutralizado pelo HCI;
nesse processo, formam-se cloreto de ferro (III) e agua.

—
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118 Considere que todos os elétrons resultantes da oxidagdo do Fe
a Fe?* tenham sido utilizados para gerar uma corrente elétrica
através de um circuito externo. Nessa situagdo, para se gerar
uma corrente elétrica constante de 20,0 A durante 4.825 s, a
massa de Fe a ser oxidada deverd ser superior a 25,0 g.

SOLUCAO

Itens Certos: 117 e 118.
Itens Errados: 116.

Justificativas:
116
Fe(s)—Fe*(og)+2é
Oz(og) +2H, O(e) +4é—>4OH(og)
Balanceando a Quantidade de Elétrons temos que :
Fe(s)—>Fe* +2é
1 .
140, ) +H;0,, +26520H
2+
Fe(s)+ 14 0,y +2H,0, >Fe™ ,, +20H,,

118 Fe**+2é —Fe Q=i-L
2-96500C —55,8 Q=20-4825
96500C —>m Q=96500C
m55,89

2
m=27,9g

A corrosdo de estruturas metélicas € acelerada pela acidez da
chuva. Em regides ndo poluidas, a chuva apresenta pH levemente
acido; em regides industriais e(ou) com grande trafego de veiculos,
o problema se acentua devido a reagdo de 6xidos de nitrogénio e
enxofre com a dgua. A seguir, sdo apresentadas, como exemplos, as
reagdes do NO, e do SO,.

3NO,(g) + H,0(/) - 2HNO,(aqg) + NO(g)
S0,(g9) +H,0(/) - H,S0,(aq)

Considerando as informacg0es apresentadas, julgue os itens seguintes.

119 Em regibes ndo poluidas, a acidez da dgua da chuva é explicada
pela presenga de CO, no ar atmosférico; o CO, dissolve-se na
agua e com ela reage para formar acido carbonico, um acido
fraco que confere leve acidez a agua.

120 Considerando-se que, na reagdo do NO, com a H,0, o nimero
de oxidacdo de parte dos dtomos de nitrogénio da molécula de
NO, aumenta e que o da outra parte diminui, é correto afirmar
que essa € uma reacdo de oxirreducao.

121 A molécula de NO, apresenta um elétron desemparelhado, o

que contribui para sua elevada reatividade.
122 A molécula de SO, apresenta geometria piramide trigonal.

SOLUGAO

Itens Certos: 119, 120 e 121.
Itens Errados: 122.

Justificativas:

120 H,0+NO, — HNO, +HNO,

NO, =NGmero fmpar de elétrons

15y 7+2:8=23¢& (RADICAL).

122 SO, (TrigonalPlana)

olimpo
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Por meio da andlise da dgua de um lago contaminado por chuva
acida, verificou-se uma concentragéo analitica de HNO, igual a 2,0 - 10
mol/L, sendo esse o Unico contaminante presente na agua.

A partir dessa situacdo hipotética e considerando que a ionizagao do
HNO, seja de 100%, julgue os itens de 123 a 125 e assinale a opcao
correta no item 126, que é do tipo C.

123 O pH da &gua do referido lago é inferior a 4,0.

124 Se o volume de &agua no lago contaminado fosse de 5,0 - 106 L,
haveria mais de 80 kg de HNO, dissolvidos no lago.

125 Na titulacdo de uma aliquota de 20,0 mL de uma solugdo com
concentragdo analitica de HNO, igual a 2,0 - 10 mol/L com uma
solugdo-padrdo de NaOH com concentragdo igual a 1,6 - 10+
mol/L, serdo gastos 25,0 mL de solugdo titulante.

126 Assinale a opgdo que apresenta uma substancia que pode ser
empregada para reduzir a acidez da dgua do lago contaminado.
A) Na,CoO,

B) H,PO,
C) ALO,
D) NacCl

SOLUGCAO

Itens Certos: 123 e 125.
Itens Errados: 124.

126 A.
Justificativas:
123 ph = -log[H" ]= ph =-(log2+ log10*)
ph =(log2 + 4)= ph=4 —log 2.
m m
=—=2.10*"=—— =63kg.
124 [ ]=y= 210" = 55 oo M =63ks
126 O carbonato de sodio é um sal de carater basico.

Portanto, reage com HNO, neutralizando-o.

Chuva

t  Ar quente vai subir
Ar frio vai descer
Vapor que vem do mar
4 Geleiras vao derreter

O vento vai soprar
Tudo pode acontecer

7 As nuvens vao se condensar
E, depois, vdo dissolver

Porque quando o sol aquece a Terra
10 Muita dgua se libera

E a gravidade da atmosfera

Faz pressdo que nem panela

Tendo como referéncia o fragmento de texto precedente,
extraido da cangdo Chuva, de Jaloo, e aspectos a ele relacionados,
julgue os itens subsecutivos.

127 A reducdo da concentragdo de gas carbonico (CO,) e a elevagdo
de gas metano (CH,) na atmosfera intensificam o efeito estufa
e promovem o aquecimento global e as mudangas climéaticas.

128 Os versos “Ar quente vai subir” (v.1) /“Porque quando o sol
aquece a Terra / Muita agua se libera” (v. 9 e 10) remetem
ao processo de evaporacdo, que tende a sofrer influéncia do
efeito estufa — fendmeno responsavel pela manutencdo do

aquecimento da Terra devido a agdo da radiagdo infravermelha.



129 A acidificagao do solo causada pela chuva acida aumenta a
absorgdo de sais toxicos de aluminio pelas plantas e prejudica
o ciclo reprodutivo de animais, principalmente daqueles que
vivem em ambiente aquatico.

SOLUCAO

Itens Certos: 128 e 129.
Item Errado: 127.

Justificativa:

127 O texto indica o composto metano, mas fornece a
férmula molecular do grupo metil (CH,)

A descoberta da vulcanizagdo da borracha por Charles Goodyear,
em 1838, é considerada um dos marcos do desenvolvimento
da sociedade. Embora a borracha natural obtida do latex fosse
conhecida havia muito tempo, sua utilidade era bastante limitada
por varios inconvenientes; por exemplo, em seu estado natural, ela é
pouco resistente a variagdes de temperatura: em dias frios, fica dura
e quebradiga; e em dias quentes, fica mole e pegajosa. Além disso,
ela apresenta alta histerese, ou seja, quando deformada, demora a
voltar ao seu formato original.

Esses problemas foram superados com a descoberta do processo
de vulcanizagdo, que consiste na insergao de ligagdes de enxofre
cruzadas entre as cadeias do poli-isopreno, o que aumenta a
resisténcia do material e permite que ele volte a forma normal apos
ser esticado. O poli-isopreno é um polimero de adigdo do isopreno,
cuja estrutura é mostrada a seguir.

XX

isopreno

Considerando as informacgdes apresentadas, julgue os seguintes
itens.

130 A molécula de isopreno tem massa molar superior a 70 g/
mol, e todos os atomos de carbono nela contidos apresentam
hibridagdo sp?.

131 Uma nomenclatura adequada para o isopreno é 2-metil-1,3-
butadieno.

132 A hidrogenagdo completa das duas duplas ligagbes da molécula
de isopreno gera a mistura racémica de um alcano.

133 Aimagem a seguir representa corretamente a estrutura do poli-
isopreno.

SOLUGCAO

Item Certo: 131.
Itens Errados: 130, 132 e 133.

Justificativas:
130 H,C=C—CH=CH,
|
CH,

A massa molar do isopreno é igual a 68 g/mol. Por
outro lado ha um carbono com hibridizagdo sp3.

Cebraspe/UnB - 2° dia
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132 H2C=IC—CH3 = HSC—F—CHZ—CHE
CH, CH,

Nao apresenta isometria optica
133 NHZC=IC—CH=CHz ------ > [—CHZ—IC=CH—CHZ]
CH, CH,

Em 2018 completaram-se 100 anos que Fritz Haber recebeu
o prémio Nobel de Quimica pela descoberta da sintese da amoénia
(NH,). A reagdo de formacgdo do NH,(g) a partir do N,(g) e do H,(g)
é mostrada a seguir.

N,(g) + 3H,(g) = 2NH;(g) + CALOR

Essa reagdo provocou uma revolugdo na producdo de alimentos,
visto que a amonia é utilizada na fabricagdo de fertilizantes.

entalpias de ligagéo (H,,)

ligacao H,, (kJ/mol)
H-H 436
N=N 944
N—H 388

Tendo como referéncia as informagdes e os dados na tabela,
considerando comportamento ideal para todos os gases envolvidos e
assumindo que, para a reagdo apresentada, o valor da constante de
equilibrio K (determinada em termos das pressoes parciais medidas em
unidades de bar) na temperatura T seja igual a 27, julgue os itens de
134 a 138 e assinale a opgdo correta no item 139, que é do tipo C.

134 Em uma temperatura maior que T, o valor de K é superior a 27.

135 O NH, pode atuar tanto como uma base quanto como um éacido
de Bronsted-Lowry.

136 A partir das entalpias de ligagdo fornecidas na tabela, estima-se
que o calor liberado quando da formagdo de 1 mol de NH,(g),
usando-se suficientes N,(g) e H,(g), seja superior a 50 kJ/mol.

137 Considere que, na temperatura T, as pressGes parciais do
N,(g) e do H,(g), quando atingido o equilibrio para a reacéo
apresentada, sejam iguais a 1,0 bar e 3,0 bar, respectivamente.
Nesse caso, a pressdo parcial do NH, sera de 27,0 bar.

138 A partir de 56 g de N,(g) e 15 g de H,(g), é possivel obter, no
maximo, 71,0 g de NH,(g).

139 Assinale a opgdo que apresenta um procedimento a ser
utilizado para aumentar o rendimento em NH, quando atingido
o equilibrio da reagao.

A) O Aumentar a temperatura.

B) Adicionar um catalisador.

C) Remover o H, remanescente no sistema.

D) Promover um aumento da pressdo no sistema.

SOLUCAO

Itens Certos: 135, 137,
Itens Errados: 134, 136 e 138.
139 D.
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Justificativas:
134 Para reagdo exotérmica

K
27 T'>T=K'<27
K'
> T
T T
1 3
136 —N=N+ =ZH-H->1H-N-H
2 2 H
AHof (NH3) = Hquebrar - Hformar
: 1 3
AH°, (NH3) = EHN:N + EHH’H —(3HN7H)

2 (436)-3(388)

AH® (NH;) = 472 + 654 - 1164
AR, (NH;) = -38k] / mol

AR, (NH,) = %(944) +

137 N, + 3H,=2NH,

Kp = (PNHz )2

27 = 5
1(3)

Pu, =V27x27

Pu, = 27bar.

138 O célculo deve ser feito com base reagente limitante
(Nitrogénio).

28gN, - ———— 34gNH,
56gN, - — - - - m
m=68gNH,

139 N, +3H, =2NH,

4v 2v
Favorece protudo— Aumenta rendimento=
=T Pressdo ={Volume.

Para aumentar a velocidade da reag&o de sintese do NH,(g), pode-se
utilizar como catalisador pd de ferro finamente dividido. Os reagentes,
N,(9) e H,(g), podem ser obtidos a partir do ar atmosférico e da reforma
do metano, respectivamente. Apos a reacdo, a lavagem do sistema com
4gua permite separar o NH, do N,(g) e do H,(g) remanescentes.

Devido a sua volatilidade, o NH, é usualmente convertido em
ureia (H,NCONH,) ou em nitrato de aménio (NH,NO,), o que pode ser
feito por meio das reagbes com CO,(g) e HNO,(g), respectivamente.

A lei de velocidade para a reagéo de sintese do NH,(g) a partir
de N,(g) e H,(9) é de ordem global 2, sendo de ordem 1 em relagdo
a cada um dos reagentes.

Considerando as informagdes e condiges apresentadas e assumindo
comportamento ideal para todos os gases envolvidos, julgue os itens
de 140 a 148, assinale a opgao correta no item 149, que é do tipo
C, e faca o que se pede no item 150, que é do tipo D.

140 Se a fragdo molar de N, no ar atmosférico for igual a 0,78,
entdo o volume de ar, medido a 0,90 atm e 300 K, necessario
para a produgdo de 2,80 kg de N, serd superior a 3.000 L.

141 O NH,(g) € mais solivel em agua que o N,(g) e o H,(g) sob
as mesmas condigbes de temperatura e pressao porque, ao
contrario destes, o NH, € uma substancia polar e capaz de

formar ligagdes de hidrogénio com a agua.
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142

143

144

145

146

147

148

149

A separagdo do NH,(g) a partir de uma mistura com N,(g) e
H,(g) pode ser feita resfriando-se gradualmente o sistema,
visto que o NH,(g) é a substancia que, entre as trés, apresenta
a maior temperatura de ebuligdo.

A presenca de um catalisador na reacdo quimica cria para esta

um novo caminho, com entalpia de reagdo mais elevada, o que
favorece a cinética da reagdo.

A utilizagdo de maiores pressbes parciais dos gases N,(g) e
H,(g) favorece a cinética da reagdo de sintese do NH,(g).

Na reagdo de formagdo do NH,, a taxa média de consumo do N,
é igual a do H,.

Considere que a sintese do NH,(g) tenha sido realizada utilizando-
se determinadas concentragdes iniciais de N,(g) e H,(g) e que
a velocidade inicial dessa reag&o tenha sido 1,0-mol-L*-h™.
Nesse caso, se a reagao for iniciada nas mesmas condigdes,
mas com as concentragdes de cada reagente divididas por dois,
a velocidade inicial serd 0,25-mol-L*-h™.

O nitrato de amoénio apresenta maior porcentagem em massa
de nitrogénio que a ureia.

A ureia consiste em uma diamida que pode ser vista como
resultante do ataque eletrofilico de duas moléculas de NH, ao
atomo de carbono de uma molécula de CO,.

Assinale a opgdo que apresenta o grafico das velocidades direta
e inversa da formagdo do NH,(g).

SOLUGCAO

Itens Certos: 140. 141, 142, 144, 146 e 149.
Itens Errados: 143, 145, 147 e 148.

Justificativas:

Xy, =0,78 =

= Logo para cada mol de Ar ha 0,78 mol N,
28g---1mol

2.8.10°g---n,

n,, =100 mol

140

0,7mol N, — - —1molAr
100mol N, ———N,,
N, =128,20 mol

PV=n-R-T
0,1-V =128,20 -0,082-300
V =3504,3 L

143 Catalisador ndo interfere na variagdo de entalpia de

uma reagao.

145 N, +3H,————- 2NH,

VC(N,) - = - -VC(H,) - - — -VF(NH,)
VC(H,) VF(NH,)
)

ve(n,) = .

146 LEI DA VELOCIDADE V = k-[NZJ-[HZJ
% =k [N [H]

2 2

1
v, =Z'k[N2][Hz:|
V, =0,25mol-L*-h
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Z

velocidade de reagdo

B

-

velocidade de rea¢do

(@]
-

velocidade de reagdo

D

—

velocidade de rea¢do

80gNH,NO; — ———— 28gN
100% — ———— %N
N=35%
GOQCO(NHZ)Z ————— 28gN
100% — ———— %N
N=46,7%
O ataque é via nucledfilo.
A
reagdo inversa
reagdo direta
tempo
A
reagdo inversa
reagdo direta
tempo
\
reagdo direta
reagdo inversa
tempo
A
reagdo direta
reagdo inversa

Y

tempo

19

Cebraspe/UnB - 2° dia

150 Considere que a sintese de NH,(g) seja realizada em um

sistema que contém, inicialmente, apenas N,(g) e H,(g) em
determinadas concentragdes iniciais. Nessas condigOes, utilize
o sistema de eixos abaixo fornecido para esbogar duas curvas
da concentragdo de NH, em fung&do do tempo de reagdo até ser
atingido o equilibrio quimico; uma curva (em linha cheia) deve
representar a reagdo catalisada e, a outra (em linha tracejada),
a reagdo ndo catalisada.

—— catalisada

7 R i nio catalisada

[NH;]
tempo

SOLUCAO
150 | [NH,]
4 |

Tempo
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